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Zu dieser Dokumentation ibaAnalyzer

1 Zu dieser Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt die Funktion und die Anwendung der Software

ibaAnalyzer.

1.1 Zielgruppe

Diese Dokumentation wendet sich an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Umgang mit elekt-
rischen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations- und Messtechnik vertraut
sind. Als Fachkraft gilt, wer auf Grund der fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschldgigen Bestimmungen die Gbertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann.

Diese Dokumentation wendet sich insbesondere an Personen, die mit der Auswertung von
Mess- und Prozessdaten befasst sind. Da die Bereitstellung der Daten mit anderen iba-Produk-
ten erfolgt, sind flir die Arbeit mit ibaAnalyzer folgende Vorkenntnisse erforderlich bzw. hilf-
reich:

m Betriebssystem Windows

m ibaPDA (Entstehung und Struktur der Messdateien)

1.2 Schreibweisen

In dieser Dokumentation werden folgende Schreibweisen verwendet:

Aktion Schreibweise

Menubefehle Menl Funktionsplan

Aufruf von Menlbefehlen Schritt 1 — Schritt 2 — Schritt 3 — Schritt x
Beispiel:
Wahlen Sie Menl Funktionsplan — Hinzufiligen — Neu-
er Funktionsblock

Tastaturtasten <Tastenname>

Beispiel: <Alt>; <F1>

Tastaturtasten gleichzeitig driicken <Tastenname> + <Tastenname>

Beispiel: <Alt> + <Strg>

Grafische Tasten (Buttons) <Tastenname>

Beispiel: <OK>; <Abbrechen>
Dateinamen, Pfade Dateiname, Pfad

Beispiel: Test .docx

8 Ausgabe 8.2 @
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Zu dieser Dokumentation

1.3 Verwendete Symbole

Wenn in dieser Dokumentation Sicherheitshinweise oder andere Hinweise verwendet werden,
dann bedeuten diese:

Gefahr!
Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die unmittel-
bare Gefahr des Todes oder der schweren Korperverletzung!
m Beachten Sie die angegebenen MalRnahmen.

Warnung!
Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mégliche
Gefahr des Todes oder schwerer Kérperverletzung!
m Beachten Sie die angegebenen Mallnahmen.

Vorsicht!

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mogliche
Gefahr der Kérperverletzung oder des Sachschadens!

m Beachten Sie die angegebenen Mallnahmen.

Hinweis

Hinweis, wenn es etwas Besonderes zu beachten gibt, wie z. B. Ausnahmen von
der Regel usw.

Tipp oder Beispiel als hilfreicher Hinweis oder Griff in die Trickkiste, um sich die
Arbeit ein wenig zu erleichtern.

Andere Dokumentation

Verweis auf erganzende Dokumentation oder weiterflihrende Literatur.

Ausgabe 8.2 9
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1.4 Aufbau der Dokumentation

In dieser Dokumentation wird umfassend die Funktionalitat der Software ibaAnalyzer beschrie-
ben. Sie ist als Leitfaden zur Einarbeitung wie auch als Nachschlagedokument angelegt.

Ergdanzend zu dieser Dokumentation konnen Sie fir aktuellste Informationen zur installierten
Programmversion die Versionshistorie im Hauptmenu Hilfe — Versionshistorie heranziehen (Datei
versions.htm). In dieser Datei wird neben der Aufzahlung behobener Programmfehler auch
auf Erweiterungen und Verbesserungen der Software stichwortartig hingewiesen.

AuBerdem wird mit jedem Software-Update, das nennenswerte neue Features enthalt, eine
spezielle Dokumentation "NewFeatures..." ausgeliefert, die eine ausfuhrliche Beschreibung der
neuen Funktionen bietet.

Der Stand der Software, auf den sich der jeweilige Teil dieser Dokumentation bezieht, ist in der
Revisionstabelle auf Seite 2 aufgefiihrt.

Die Dokumentation von ibaAnalyzer (PDF- und gedruckte Ausgabe) ist in sechs separate Teile
gegliedert. Jeder Teil hat seine eigene bei 1 beginnende Kapitel- und Seitennummerierung und
wird unabhangig aktualisiert.

Teil Titel Inhalt
Teil 1 Einfihrung und Installation Allgemeine Hinweise, Lizenzen und Add-ons

Installation und Programmstart

Benutzeroberflache

Teil 2 Arbeiten mit ibaAnalyzer Arbeiten mit Messdatei und Analyse, Darstellungs-
funktionen, Makrokonfiguration, Filterdesign, Vor-
einstellungen, Drucken, Export, Schnittstellen zu
ibaHD-Server, ibaCapture und Reportgenerator

Teil 3 Ausdruckseditor Verzeichnis aller Berechnungsfunktionen im Aus-
druckseditor, inkl. Erklarung
Teil 4 Datenbank-Schnittstelle Arbeiten mit Daten aus Datenbanken, Verbindung

zur Datenbank, Schreiben von iba-Messdaten in
Datenbanken, Extraktion der Daten aus der Daten-
bank und Analyse der Daten

Teil 5 Schnittstelle flr Datei-Extrak- | Funktionen und Einstellungen zur Extraktion von
tion Daten aus iba-Messdateien in externe Dateiformate
Teil 6 Anwendungsbeispiele In Vorbereitung

10 Ausgabe 8.2 @




ibaAnalyzer Funktion und Bedienung

2 Funktion und Bedienung

Der Ausdruckseditor ist ein Hilfsmittel zur Eingabe von (mathematischen) Formeln oder Aus-
driicken, die in den folgenden Abschnitten ausfihrlich beschrieben sind. Prinzipiell konnen diese
Ausdriicke in die Zeilen der Signaltabelle, im Register Signaldefinitionen, von Hand eingegeben
werden.

Um diese Eingaben zu erleichtern und auch um eine ausfiihrliche Liste der moglichen Operati-
onen und ihrer Syntax zur Verfligung zu stellen, gibt es den Ausdruckseditor, der in jeder Zeile,
in der ein Signal eingegeben werden kann, verfligbar ist. Starten Sie den Ausdruckseditor mit
einem Klick auf das Symbol in der Signalliste.

.signal Definitionen * 0 X.
Anzeige Signalname Ausdruck Einheit Farbe |
1v | @ | Lengthsignal [0:0] Al -
Hinweis
i Die Symboltaste ﬁ( in der Symbolleiste 6ffnet nicht den Ausdruckseditor, son-
dern den Dialog fur die logischen Signaldefinitionen, siehe Logische Signaldefini-

tionen in Teil 2 des Handbuchs.

2.1 Aufbau

S Ausdruckseditor x

Signale  Suchen

Ausdruck zuriicksetzen

[ signal-Referenz aus Signal-Name

Ausdruck
1

Der Ausdruckseditor besteht aus drei Bereichen.

Im linken Teil befindet sich ein Signalbaum, der dem im Signalbaumfenster sehr dhnlich ist. Im
Unterschied zum Signalbaumfenster sind hier jedoch neben den Originalsignalen auch alle Aus-
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Funktion und Bedienung ibaAnalyzer

driicke zu sehen, die bereits mit dem Ausdruckseditor erstellt wurden. Aus diesem Signalbaum
wahlt man die gewlinschten Signale oder Ausdriicke aus, mit denen gerechnet werden soll.

Im rechten Teil des Dialogfensters befindet sich in einer Funktionsbaum-Darstellung die Samm-
lung der verfiigbaren mathematischen Operationen und anderer Funktionen, geordnet nach
Themen.

Unterhalb dieser beiden Auswahlfelder befindet sich die Befehlseingabe, in die der gewlinschte
Ausdruck mehrzeilig eingetragen wird. Oberhalb erscheint in dem grauen Bereich ein kurzer
Hinweis zur Syntax einer Operation, wenn diese im Funktionsbaum markiert ist, bzw. ein Tooltip,
wenn die Funktion in der Befehlseingabe markiert ist.

Die Schaltflache <Ausdruck zurlicksetzen> |6scht alle Eintragungen aus der Befehlszeile.

Das Auswahlfeld "Signalreferenz aus Signalnamen" kdnnen Sie aktivieren, wenn Sie in den Aus-
driicken die Signalnamen anstelle der iblichen Signalbezeichnungen, bestehend aus [Modul-
nummer:Signalnummer], verwenden wollen.

Hinweis
° Bei Verwendung der Signalnamen als Signalreferenz muss sichergestellt sein,
1 dass die Signalnamen eindeutig sind.
2.2 Syntax von Ausdriicken und Platzhalter

Signale werden in ibaAnalyzer-Ausdricken durch eckige Klammern '[' und ']' um die Signalken-
nung gekennzeichnet. Jedes in ibaAnalyzer verfiigbare Signal hat eine Kennung, die in der Regel
aus einer Modul- und einer Signalnummer besteht. Die Nummern werden durch einen Doppel-
punkt ':' flr analoge und Textsignale oder einen Punkt '." fir digitale Signale getrennt. In einigen
Fallen ist auch eine Untersignalnummer vorhanden, die wiederum durch das gleiche Trennzei-
chen (je nach Signaltyp) getrennt ist. Bei Dateien, die von ibaAnalyzer extrahiert wurden, kon-
nen die Ergebnisse der Berechnungen lber ihren Namen referenziert werden.

Beispiele:

m [0:0] - Analog- oder Textsignal, Modul 0, Nummer O

m [1.2] - digitales Signal, Modul 1, Nummer 2

m [3:2:1] - analoges Signal, Modul 3, Nummer 2, Untersignal Nummer 1
m [Ausdruck] - Ausdruck mit dem Namen 'Ausdruck’

Wenn mehrere Dateien parallel ge6ffnet werden, ist der Dateiindex ebenfalls Teil der Kennung.
Die erste Datei hat den Index O, dieser kann aber auch weggelassen werden.

Beispiele:
m [0_0:0] - Signal aus der ersten Datei, Modul 0, Nummer O; gleich [0:0]

m [2_1:0] - Signal aus der Datei mit dem Index 2 (dritte Datei), Modul 1, Nummer 0O

12 Ausgabe 8.2 @
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Mit Hilfe von Platzhaltern kdnnen mehrere Signale auf einmal adressiert werden. Das Ergebnis
ist ein Vektor. Jeder Teil der Kennung (Dateiindex, Modulnummer, Signalnummer, Untersignal-
nummer) kann durch einen Bereich (z. B. 3-6) oder einen Stern '*' (fir alle verfiigbaren Num-
mern) ersetzt werden.

Beispiele:
m [*_0:0] - liefert das Signal [0:0] fir alle parallel gedffneten Dateien

[0:3-5] - liefert die Signale [0:3], [0:4], und [0:5]

[0-2_3:4] - liefert das Signal [3:4] der ersten 3 parallel ge6ffneten Dateien

[*.0] - liefert das erste digitale Signal (mit der Nummer 0) von allen verfligbaren Modulen

[*_*:*] - liefert alle Analog- und Textsignale aller ge6ffneten Dateien

2.3 Funktionsweise des Ausdruckseditors

Der Ausdruckseditor ermoglicht es, sowohl die Operationen als auch die Operanden, also die
Signale und Ausdriicke, per Doppelklick oder Drag & Drop in die Befehlszeile zu Gibernehmen.
Diese Vorgehensweise wird empfohlen, um Schreibfehler zu vermeiden und schneller arbeiten
zu kdnnen.

Grundsatzlich gilt: An die Stelle, an der der Cursor in der Eingabezeile steht, wird die Operation
oder der Operand eingefiigt, auf die im Funktionsbaum oder im Signalbaum ein Doppelklick
ausgefuhrt wird.

Um die Ubersicht (iber komplexe Ausdriicke nicht zu verlieren, kann mit der Tastenkombination
<Strg>+<B> zwischen zusammengehdrigen Klammerpaaren hin- und hergesprungen werden.

Hinweis
° Die Funktion, Signale und Ausdriicke per Doppelklick in die Befehlszeile zu liber-
1 nehmen, steht nur im Ausdruckseditor zur Verfliigung und kann nicht im norma-

len Signalbaum im Signalbaumfenster verwendet werden.

Erfahrenen Anwendern steht sowohl in der Signaltabelle, als auch in der Befehlszeile des Aus-
druckseditors die Eingabehilfe Intellisense zur Verfligung. Bei manuellen Eingaben 6ffnet sich
automatisch ein Fenster mit méglichen Vervollstandigungen Ihrer Eingabe. Dies beinhaltet so-
wohl Funktionen und ihre Parameter, als auch Signale oder virtuelle Ausdriicke, die in der Mess-
datei vorhanden sind.

Mit der Cursor-Steuerung konnen Sie einen Vorschlag in dem Intellisense-Fenster auswahlen
und per <Return> Gbernehmen. Wenn Sie weiterschreiben, werden die dann passenden Vervoll-
standigungen angeboten, bis der Befehl vollstandig ist. Wird diese Funktion im Ausdruckseditor
genutzt, werden auch automatisch alle notwendigen Klammern eingefiigt.
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2.4 Diagnose / Syntaxfehler-Erkennung

Wenn der Ausdruckseditor mit OK verlassen wird, erscheint in der entsprechenden Zeile der
Signaldefinitionen der soeben erstellte Ausdruck.

b Avgi[3:16]1) B Avg([3:16])

Als Signalname wird automatisch der Ausdruck selbst eingetragen, er kann aber einfach von
Hand mit einem Klartext (iberschrieben werden. Bei komplexeren Ausdriicken, die miteinander
kaskadiert werden, ist es zu empfehlen, moglichst kurze und eindeutige Bezeichnungen zu wah-
len, um den Ausdruck Ubersichtlich zu halten.

Im Fall einer fehlerhaften Eingabe mit dem Ausdruckseditor erscheint eine Warnung, die es
ermoglicht den Ausdruck zu korrigieren. Wird <Ja> geklickt, springt der Cursor automatisch zur
Stelle an der der Fehler vermutet wird.

ibafnalyzer

| Der Ausdruck ist ungdltig, Wollen Sie ihn jetzt korrigieren?

Yes Mo
Tipp
Die Funktion, nach mdglichen Fehlern zu suchen, kann auch manuell mit der Tas-
Q tenkombination <Strg>+<E> gestartet werden.

Wird die Fehlermeldung ignoriert, oder der Fehler bei der Eingabe in der Signaldefinitionszeile
gemacht, zeigt ibaAnalyzer dies mit einer roten Farbe an.

3 Ava([3:16] ‘Fe Avo([3:16]

Auf diese Weise konnen formale oder syntaktische Fehler erkannt werden, mit denen eine Be-
rechnung nicht moglich ist. Um genauere Informationen Uber die Fehlerursache zu erhalten,
kann die Diagnose mit einem Mausklick auf das gelbe Fragezeichensymbol in der betreffenden
Signaldefinitionszeile gedffnet werden.

B Ansicht Details X

£ @ Avgl218] Symbole

0 Zeitbasiertes Signal geladen

o Langenbasiertes Signal geladen
@ Fast Fourier (Zeit) OK

(@ Fast Fourier (Lange} OK

@) Zetbasiertes Laden NOK.

0 Langenbasiertes laden NOK

(B Fast Fourier (Zeit) NOK.

@ Fast Fourier (Lange) NOK

€ Signal unbekannt oder nicht verfigbar|
@= Eforderliche Lizenz nicht verfigbar
“fl 2-dimensionale Daten

B Kreisverweis

@ Ausdruck zu kemplex
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3 Logische Funktionen

3.1 Vergleichsfunktionen

z. B. ('Expressionl') < ('Expression2')
> Grolder

>= GroRer / gleich

< Kleiner

<= Kleiner / gleich

<> Ungleich

= Gleich

Beschreibung
Mit den Vergleichsoperationen >, >=, <, <=, <> und = kdnnen die Werte zweier Ausdriicke
(Operanden) miteinander verglichen werden. Die Operationen liefern als Ergebnis jeweils den

booleschen Wert TRUE oder FALSE. Als Operanden kénnen Originalsignale, berechnete Ausdri-

cke oder einfach konstante Werte eingetragen werden. Das Ergebnis kann als neuer Ausdruck
wie ein Signal dargestellt und ausgewertet werden. Somit lassen sich leicht bindre Signale bil-
den, die ihrerseits wieder als Bedingungen fiir andere Funktionen verwendet werden kénnen.

Hinweis
° Wenn die Kreuzung zweier Kurven zwischen zwei Messpunkten liegt, dann wird
1 das Ergebnis der Vergleichsoperation der letzten beiden Messwerte bis zum

nachsten Messpunkt gehalten. D.h. ein Wechsel von TRUE nach FALSE (oder um-
gekehrt) wird stets im Raster der Messpunkte eingetragen. Die Verbindungslinie
zwischen zwei Messpunkten bei der Darstellung von Analogwerten ist nur eine
grafische Naherung.

@ Ausgabe 8.2
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3.2 Boolesche Funktionen

z. B. ('Expressionl') AND ('Expression2')
AND Logisches UND

OR Logisches ODER

XOR Logisches Exklusiv-ODER
NOT Logisches NOT, Negation

Beschreibung

Mit den booleschen Funktionen AND, OR, NOT und XOR kdnnen binare Ausdriicke, wie z. B.
Digitalsignale, miteinander verknilpft werden. Entsprechend den Regeln der booleschen Logik
liefern die Funktionen als Ergebnis jeweils den Wert TRUE oder FALSE. Als Parameter kénnen Di-
gitalsignale, berechnete (binare) Ausdriicke oder die Zahlenwerte 0 bzw. 1 eingetragen werden.

Das Ergebnis kann als neuer Ausdruck wie ein Signal dargestellt und ausgewertet werden. Somit
lassen sich leicht bindre Signale bilden, die ihrerseits wieder als Bedingungen fiir andere Funkti-
onen verwendet werden kénnen.

Logische Funktionen, Wahrheitstabelle:

A B AANDB [AORB AXORB |NOTA
0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 1 0

0 1 0 1 1

1 1 1 1 0
3.3 Boolesche Funktionen (bitweise)
z. B. ('Expressionl') bw_ NOT ('Expression2')
bw_AND Bitweise UND

bw_OR Bitweise ODER

bw_XOR Bitweise Exklusiv-ODER

bw_NOT Bitweise NOT

Beschreibung

Diese Funktionen dienen dem bitweisen Verknipfen von zwei Analogwerten auf Basis der boo-
leschen Algebra. Die Funktionen liefern als Ergebnissignal ein 32Bit-Integer. Als Argumente wer-
den 32Bit-Integers erwartet.

Sind die Argumente keine Integer, dann wird zunachst der Dezimalteil verworfen bevor die
Operation durchgefiihrt wird. Sind die Argumente zu groR, so dass ihr Absolutwert nicht in ein
32Bit-Integer passt, wird die Operation nur auf den 32 niederwertigeren Bits ausgefihrt.
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Bei der Verknipfung zweier Analogwerte mit einer bw-Funktion werden die einzelnen Bits bei-
der Werte logisch verknipft. Das Ergebnis ist wieder ein gleichartiger Analogwert mit einem
Bitmuster entsprechend der logischen Verknipfung.

Beispiel
Flr 2 Analogwerte W1 = 15 und W2 = 2 ergeben sich folgende Ergebnisse:
Dez.-Wert Bits Hex Ergebniswert

Ausgangswert W1 15 ..1111 0x0000000F

Ausgangswert W2 2 ...0010 0x00000002

W1 bw_AND W2 ...0010 0x00000002 2

W1 bw_OR W2 ..1111 0x0000000F 15

W1 bw_XOR W2 ...1101 0x0000000D 13

bw_NOT (W1) ...0000 OxFFFFFFFO -16
3.4 Verzweigungen

34.1 If

If('Condition', 'IF-True', 'IF-False')

Argumente

'Condition’ Bedingung als Operation mit den booleschen Ergebnissen TRUE oder FALSE

'IF-True' Operation wird ausgefiihrt, wenn 'Condition' gleich TRUE

'IF-False' Operation wird ausgefiihrt, wenn 'Condition' gleich FALSE

Beschreibung

Die If-Funktion dient zur bedingten Ausfiihrung weiterer Berechnungen. Abhangig vom boole-
schen Ergebnis einer Bedingung ('Condition’'), die selbst eine Operation sein kann, wird beim
Ergebnis TRUE die Operation 'IF-True' ausgefiihrt, beim Ergebnis FALSE entsprechend die Opera-
tion 'IF-False'.

Damit lassen sich unterschiedliche Berechnungen prozessgesteuert durchfihren. Die Funktion
kann natirlich auch verschachtelt genutzt werden, um weitere Verzweigungen zu realisieren.

Tipp

Wenn fiir 'Condition' nur eine Grof3e eingetragen wird, wird als Bedingung abge-
O fragt, ob die GroRe groRer als (TRUE) oder kleiner als (FALSE) 0,5 ist.
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3.4.2 Switch

Switch('Selector Expression', 'Case 1 Expression', 'Value 1 Expression',

'Case 2 Expression', 'Value 2 Expression',

'Case_n Expression', 'Value n Expression',

'Default Value Expr')

Argumente

'Selector_Expression' | Ausdruck, welcher auf verschiedene Bedingungen lberprift wird

'Case_n_Expression' | Ausdruck, welcher mit 'Selector_Expression' verglichen wird

'Value_n_Expression' | Ergebnis, falls 'Selector_Expression' und 'Case_n_Expression' Uberein-
stimmen

'Default_Value Expr' | Ergebnis, falls keiner der 'Case_n_Expression' mit 'Selector_Expression'
Ubereinstimmt

Beschreibung

Diese Anweisung vergleicht eine eingehende 'Selector_Expression' mit beliebig vielen 'Case_n_
Expression’, angelehnt an das SQL Statement CASE. Es werden mindestens 3 Argumente beno-
tigt. Bei einer geraden Anzahl von Argumenten wird automatisch das letzte als 'Default_Value
_Expr' interpretiert, welches herangezogen wird, wenn keine der 'Case_n_Expression' zur 'Selec-
tor_Expression' passt.

Falls 'Selector_Expression' und 'Case_n_Expression' zusammenpassen, wird die dazugehorige
'Value_n_Expression' zurlickgegeben. Passen mehrere 'Case_n_Expression' zum Eingangssignal,
wird automatisch die erste ausgewahlt.

Als 'Selector_Expression' sind folgende Signale zulassig:

m Eine numerische Konstante

m Eine Text-Konstante

m Ein dquidistant oder nicht-aquidistant gesampelter Kanal
m Ein Text-Kanal

Grundsatzlich missen die Typen der Vergleichswerte zusammenpassen, ansonsten wird der ent-
sprechende Fall nicht ausgewahlt.
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3.5 Flankenerkennung

3.5.1 OneShot

OneShot ('Expression')

Beschreibung

Diese Funktion liefert das Ergebnis TRUE, wenn der aktuelle Messwert von 'Expression' ungleich
dem vorigen ist. Sie liefert das Ergebnis FALSE, wenn der aktuelle Messwert gleich dem vorigen
ist.

Tipp
O Die Funktion arbeitet auch mit nicht-dquidistanten Messwerten.

3.5.2 SetReset

SetReset ('Set', '"Reset', 'SetDominant=1")

Argumente
'Set' Positive Flanke setzt Funktion auf TRUE
'Reset’ Positive Flanke setzt Funktion auf FALSE

'SetDominant' | Optionaler Parameter (Voreinstellung = 1), der steuert, welches Eingangsar-
gument dominant ist, wenn beide Argumente gleichzeitig eine positive Flanke

erhalten.
'SetDominant' =1 Set hat Vorrang gegentiber Reset
'SetDominant' =0 Reset hat Vorrang gegeniiber Set

Beschreibung

Diese Funktion wird verwendet, um ein digitales Ergebnis (TRUE/FALSE) mithilfe von positiven
Flanken (Ubergang von 0 zu 1) der Argumente 'Set' und 'Reset' zu steuern.

Eine positive Flanke von Operand 'Set' gibt als Ergebnis ein statisches TRUE wieder. Eine positive
Flanke von Operand 'Reset' setzt das Ergebnis auf FALSE zurlick. Das Argument 'SetDominant’ ist
optional und bestimmt die Dominanz von 'Set' bzw. 'Reset'.

Tipp
Bei einem analogen Signal entspricht das Uberschreiten des Wertes 0,5 einer
Q positiven Flanke.

@ Ausgabe 8.2 19



Logische Funktionen ibaAnalyzer

3.6 Timer-Funktionen (IEC 61131-3)

TOF
TOF ('in', 'pt")

Beschreibung
Ausschaltverzogerung. Der Ausgang wird 'pt' Sekunden nach dem Ausschalten des Eingangs 'in'
ausgeschaltet.

TON
TON ('in', 'pt')

Beschreibung
Einschaltverzogerung. Der Ausgang wird 'pt' Sekunden nach dem Einschalten des Eingangs 'in'
eingeschaltet.

TP
TP('in', 'pt')

Beschreibung
Impuls-Funktion. Der Ausgang wird fir 'pt' Sekunden nach steigender Flanke an Eingang 'in' ein-
geschaltet.

Tipp
Eine weitere steigende Flanke wahrend des Ausgangs-Impulses verldangert die
Q Schaltung nicht und startet den Impuls nicht neu.
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3.7 IsData / Coalesce

IsData

IsData ('Expression', 'End')

Argumente
'Expression’ Eingangssignal
'End' Lange des Ausgangssignals

Beschreibung

Das Ergebnis dieser Operation ist WAHR, wenn fiir 'Expression' Messwerte vorhanden sind. Das
Ergebnis ist FALSCH, wenn Messwerte fehlen bzw. Signale leer sind. Diese Funktion kann bei-
spielsweise als Bedingung fiir andere Berechnungen verwendet werden.

Optional kann der Parameter 'End‘ angegeben werden. Mit diesem Parameter kann das Ergeb-
nissignal der Funktion verkiirzt oder verlangert werden, so dass es mit anderen Signalen lber-
einstimmt und fiir weitere Verknipfungen genutzt werden kann. Geben Sie den Parameter 'End’
nicht an, dann entspricht die Lange des Ergebnissignals der des Eingangssignals (inkl. ungiltiger
Samples).

Coalesce
Coalesce ('Candidatel', 'Candidate2', ...)

Beschreibung
Inspiriert von der entsprechenden SQL-Abfrage gibt die Funktion Coalesce das erste ihrer Argu-
mente zurlick, welches Daten enthalt.

Dies kann beispielsweise genutzt werden, um eine Absicherung gegen fehlende Signale in einer
DAT-Datei zu schaffen.
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4 Mathematische Funktionen
4.1 Grundrechenarten

4.1.1 Grundrechenarten +, -, *, /

z. B. ('Expressionl') + ('Expression2')

Beschreibung

Alle Signale und Ausdriicke kdnnen mit den Grundrechenarten (Addition, Subtraktion, Multipli-
kation und Division) verarbeitet werden. Wenn als Operanden digitale Signale oder Ausdriicke
mit den Grundrechenarten verwendet werden, dann Ubersetzt ibaAnalyzer die Werte TRUE
mit 1.0 und FALSE mit 0.0. Das Ergebnis einer Grundrechenoperation ist stets ein analoger Aus-
druck.

4.1.2 Abs

Abs ('Expression')

Beschreibung
Die Absolutfunktion gibt den Absolutwert (= | Betrag|) von 'Expression' zurlick.

Tipp
Interpolierte Werte bei einem Vorzeichenwechsel zwischen zwei Messpunkten
Q kdnnen sich im Betrag unterscheiden.
4.1.3 Mod

Mod ('Dividend', 'Divider")

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis den Modulo von 'Dividend' und 'Divider'. Die Funktion ver-
wendet intern die C-Funktion fmod, die es gestattet, Gleitkommawerte fiir 'Dividend’ und 'Divi-
der' zu verwenden.

Der Modulo r ist der Rest der Division Dividend / Divider, so dass umgekehrt gilt:
Dividend = Divider * x + r, wobei x eine ganze Zahl (Integer) ist.

Modulo r hat stets das gleiche Vorzeichen wie 'Dividend' und der Absolutwert von r ist stets
kleiner als der Absolutwert von 'Divider".

Wenn 'Dividend' < 'Divider' ist, dann liefert die Funktion den Wert 'Dividend' als Ergebnis. Der
Rest kann in der mathematischen Sprache auch als "Dividend modulo Divider" bezeichnet wer-
den.
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4.1.4 Ceiling / Floor / Round
Ceiling

Ceiling ('Expression')
Beschreibung

Diese Funktion gibt den kleinsten Integer-Wert wieder, der grofRer oder gleich 'Expression' ist.

Floor

Floor ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion gibt den groRten Integer-Wert wieder, der kleiner oder gleich 'Expression’ ist.

Round

Round ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion rundet 'Expression' auf die ndachste Ganzzahl (Integerwert) auf oder ab.
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4.2 Integral- und Differenzialrechnung

4.2.1 Int

Int ('Expression', 'Reset')

Argumente

'Expression’ | Messwert

'Reset’ Optionaler digitaler Parameter, der zum Riicksetzen des Integrals bzw. Unterdri-
cken des Integrationsvorgangs verwendet werden kann. 'Reset' kann selbst auch
ein Ausdruck sein.

'Reset' >0 Integral wird zuriickgesetzt.

'Reset'=0 Integration freigegeben (Voreinstellung)

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis das Integral von 'Expression' zuriick. Der Parameter 'Reset’
kann zum Ricksetzen des Integrals bzw. Unterdriicken des Integrationsvorgangs verwendet
werden, z. B. um bei periodischen oder reversierenden Vorgéangen dasselbe Signal mehrfach zu
integrieren. 'Reset' kann selbst auch ein Ausdruck sein.

4.2.2  Diff / Dif
Diff ('Expression', 'dy'=0)

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die Ableitung (oder das Differential) von 'Expression' zuriick.
Setzt man den optionalen Parameter 'dy' auf True(), wird statt dem Differential lediglich die Dif-
ferenz zwischen den Messwerten berechnet.

Beispiel
Ist 'Expression' ein Langenmesssignal, so kann mit der Diff-Funktion daraus der Geschwindig-
keitsverlauf ermittelt werden.
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4.3 Potenzen und Wurzeln

4.3.1 Pow

Pow ('Expressionl', 'Expression2')

Argumente

'Expression1’ Basis

'Expression?2’ Exponent

Beschreibung
Diese Funktion potenziert 'Expression1' (Basis) mit 'Expression2' (Exponent).

Beispiel

Berechnung einiger wichtiger Potenzen
(2)"0=Pow(2,0)=1

(2)7-2 =Pow(2, -2) = 0,25

(-2)A2 =Pow(-2,2)=4

(10)~(lg 2) = Pow(10, g 2) =2

(0)-1 = Pow(0, -1) = +o= (unendlich)

Tipp

Die Potenzierung von 0 mit -1 gibt zwar keine Fehlermeldung, allerdings auch
O kein Ergebnis.

4.3.2 Sqrt

Sgrt ('"Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Quadratwurzel von 'Expression’.

Hinweis
° Negative Werte fiir 'Expression’ geben zwar keine Fehlermeldung, allerdings
1 auch kein Ergebnis.
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4.4 e-Funktion und Logarithmen

4.4.1  Exp
Exp ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion berechnet den Ausdruck (e)&®ression

4.4.2 Log
Log ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den natirlichen Logarithmus von 'Expression’.

Hinweis
° Negative Werte fiir 'Expression’ geben zwar keine Fehlermeldung, allerdings
l auch kein Ergebnis.

443  Lloglo

LoglO ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den dekadischen Logarithmus von 'Expression’.

Hinweis
° Negative Werte fiir 'Expression’ geben zwar keine Fehlermeldung, allerdings
1 auch kein Ergebnis.
4.5 Pl
Pi()

Beschreibung

Die Zahl Pi ist als Konstante (TE =3.1415927...) fiir diverse Berechnungen im System hinterlegt.
Mit dieser Funktion fligen Sie die Zahl TCin thre Berechnung ein.
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4.6 Sum

Sum ('Expression', 'Reset'=0)

Beschreibung

Diese Operation summiert alle Signalpunkte einer Funktion Punkt fiir Punkt. Wird die Summen-
bildung durch einen Reset-Wert unterbrochen, beginnt anschlieRend die Summenbildung er-
neut.

Beispiel
Die Summenbildung beginnt mit dem Signalpunkt 10 + 9 + 8 + ...6. Hier erfolgt durch 'Reset’
= TRUE eine Unterbrechung und die Funktion wird auf Null gesetzt. AnschlieRend beginnt die

Summenbildung erneut.

B
wY
T Tareset

75
50

25

L

sec

08:40:00 = 08:40.01 08:40:02 08:40:03 08:40:04 08:40:05 08:40:08 08:40:07 08:40:08 08:40:09 08:40:10

Signal Definitionen 2 B8
Anzeige Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommentar 2 Einheit Farbe Strichstarke

1 Y f« ManY(1109,87,654,321)

2 Treset A M5

3 ['sum . (] sum1 fresen) 3

i3 B D ——
=

¥ —— =

s —
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4.7 Trigonometrische Funktionen

z. B. Sin('Expression')

Sin('Expression’') Diese Funktion liefert als Ergebnis den Sinus von 'Expression’ in rad.

Cos('Expression') Diese Funktion liefert als Ergebnis den Cosinus von 'Expression’ in rad.

Tan('Expression') Diese Funktion liefert als Ergebnis den Tangens von 'Expression’ in rad.

Asin('Expression') Diese Funktion liefert als Ergebnis den Arkussinus von 'Expression’ in
rad.

Acos('Expression’) Diese Funktion liefert als Ergebnis den Arkuscosinus von 'Expression’
in rad.

Atan('Expression’) Diese Funktion liefert als Ergebnis den Arkustangens von 'Expression’
in rad.

Atan2('X','Y") Diese Funktion liefert als Ergebnis den Arcustangens von 'Y'/'X".

Beschreibung

Fiir die verschiedensten Berechnungen, in denen trigonometrische Funktionen bendtigt wer-
den, z. B. Leistungsermittlung in Wechselstromsystemen, stehen die Standardfunktionen und
die entsprechenden Umkehrfunktionen zur Verfiigung.

Beispiel
Darstellung der trigonometrischen Funktionen:

o 4

475
15.0

9.25
-0.50
075

-1.00

sec
25 4
501 — = Tangens
15
10
s
-10;
15
il s8¢
-25. =
25 50 75 10.0 125 150 175 200
8

R =

o m

0.0
Signal Definitionen
Anzeige  Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommentar 2 Einheit Farbe Strichstarke

T £ Time(20000,0.001) ]

1

7] -
2 Sinus f| sin(m) ® I - v
3 [ | Cosinus [/ cos(m) 2| | I - -
4 {Tangens i f Tan@m) 7 I i~
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5

Statistische Funktionen

ibaAnalyzer unterstlitzt die Berechnung verschiedener statistischer Funktionen. Fiir alle Funktio-
nen sind im Normalfall vier verschiedene Varianten verfligbar:

Die Standardfunktion berechnet die entsprechende GréRe immer lber das gesamte Signal

Das Suffix InTime kennzeichnet, dass die entsprechende GréRe liber Intervalle einer angege-
benen Lange gebildet wird

Das Suffix Valid wird benutzt, um die entsprechende GrolRRe lber Intervalle zu berechnen, die
mit einem Binarsignal gekennzeichnet werden

Das Prafix M kennzeichnet, dass die entsprechende GroRRe lber gleitende Intervalle einer
angegebenen Breite gebildet wird

5.1 Mittelwert (Avg)

ac

= 5inus
ElAvginTime
50 mlAvg

iy
Siavgvalid

/
|/

sec

0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.0100 00125 00150

Signal Defintionen £ |
Anzeige  Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommentar 2 Einheit Farbe Strichstarke

T fe| Time(1500,0.00001)

valid fe XMarkRange ([Sinus] > 0, 0.003, 0.01)

sinus fel 28N (2*PI) * 50 * [T]) +0.37 Sin (2 Pi() 200 *[T]) + 3

AvginTime S« AvginTime ( [Sinus], 0.002 )

Avg | Avg (ISinus])

WAvg fo Mavg ([Sinus], 0.002)

AvgValid e vgValid ([Sinus), ralic] )

vz
vl
v
~l2
2
~l2
vl

No e e oN =
b4 Bl K B B

MREQEIOO
e

Avg

Avg ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den Mittelwert von 'Expression'. Er wird als konstanter Wert
(horizontale Linie) im Signalstreifen angezeigt.
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AvginTime

AvgInTime ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression’ | Messwert, flr den der Mittelwert gebildet wird

'Interval’ Angabe der Intervalllange

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den Mittelwert je Zeitabschnitt der Lange 'Interval' von 'Ex-
pression'.

MAvg

MAvg ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den der Mittelwert gebildet wird

'Interval’' Angabe der Lange des Intervalls, tiber das der Mittelwert gebildet wird

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den gleitenden arithmetischen Mittelwert von 'Expression’
berechnet Uber ein 'Interval’ in Sekunden.

Tipp
Es kdnnen auch Signale oder Ausdriicke mit diesen Funktionen verarbeitet wer-
Q den, die nicht zeitbasiert sind, d. h. die die Basis Lange, Frequenz oder 1/Lange
haben. Anstelle von Sekunden ist dann der X-Achsen-Abschnitt entsprechend der
Basis in m, Hz oder 1/m anzugeben.
AvgValid

AvgValid('Expression', 'Valid'")

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den der Mittelwert gebildet wird

'Valid' Kontrollsignal

Beschreibung
Diese Operation liefert als Ergebnis den Mittelwert von 'Expression’ fiir das Intervall (Zeit oder
Lange) zurlick, in dem ein zugehoriges Kontrollsignal WAHR ist.
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5.2 Maxima (Max)
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Max

Max ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den Maximalwert von 'Expression’'. Es wird als konstanter
Wert (horizontale Linie) im Signalstreifen angezeigt.

Max2

Max?2 ('Expressionl', 'Expression2')

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis das Maximum von zwei Signalen 'Expression1' und 'Expres-
sion2'. Die beiden Signale werden Messwert fiir Messwert verglichen und der jeweils groRere
Wert wird als Ergebnis tGbergeben.
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MaxInTime

MaxInTime ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression' | Messwert, flir den das Maximum gebildet wird

'Interval’ Lange des Intervalls, liber das das Maximum berechnet werden soll.

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis das Maximum von 'Expression' innerhalb jedes Intervalls der
Lange 'Interval'. Es kdnnen Signale und Ausdriicke verarbeitet werden, die zeitbasiert ('Interval’
in Sekunden) oder langenbasiert ('Interval' in Metern) sind.

MaxValid

MaxValid ('Expression', 'Valid"')

Argumente

'‘Expression’ | Messwert, flir den das Maximum gebildet wird

'Valid' Kontrollsignal

Beschreibung
Diese Operation liefert als Ergebnis das Maximum von 'Expression' fiir das Intervall (Zeit oder
Lange) zurick, in dem ein zugehoriges Kontrollsignal WAHR ist.

MMax

MMax ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression' | Messwert, flir den das Maximum gebildet wird

'Interval’ Lange des Intervalls, liber das das Maximum berechnet werden soll

Beschreibung
Diese Funktion liefert das Maximum von 'Expression' innerhalb eines gleitenden X-Achseninter-
valls der Lange 'Interval', fortschreitend um jeweils einen Messpunkt.
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5.3 Minima (Min)
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Min ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den Minimalwert des Signals 'Expression'. Es wird als konstan-
ter Wert (horizontale Linie) im Signalstreifen angezeigt.

Min2

Min2 ('Expressionl', 'Expression2')

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis das Minimum von zwei Signalen 'Expression1' und 'Expres-
sion2'. Die beiden Signale werden Messwert fliir Messwert verglichen und der jeweils kleinere
Wert wird als Ergebnis tGbergeben.

MinInTime

MinInTime ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression' | Messwert, flir den das Minimum gebildet wird

'Interval’ Lange des Intervalls, (iber das das Minimum berechnet werden soll.

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis das Minimum von 'Expression' innerhalb jedes Intervalls der
Lange 'Interval'. Es kdnnen Signale und Ausdriicke verarbeitet werden, die zeitbasiert ('Interval'
in Sekunden) oder langenbasiert ('Interval' in Metern) sind.
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MinValid
MinValid('Expression', 'Valid"')

Argumente

'Expression' | Messwert, flir den das Minimum gebildet wird

'Valid' Kontrollsignal

Beschreibung
Diese Operation liefert als Ergebnis das Minimum von 'Expression' fiir das Intervall (Zeit oder
Lange) zurick, in dem ein zugehoriges Kontrollsignal WAHR ist.

MMin

MMin ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression’ | Messwert, fir den das Minimum gebildet wird

'Interval’' Lange des Intervalls, Giber das das Minimum berechnet werden soll

Beschreibung
Diese Funktion liefert das Minimum von 'Expression’ innerhalb eines gleitenden X-Achseninter-
valls der Lange 'Interval’, fortschreitend um jeweils einen Messpunkt.

5.4 Standardabweichung (StdDev)
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StdDev

StdDev ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Standardabweichung von 'Expression'.

Die Berechnung der Standardabweichung erfolgt entsprechend der Formel:
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s, =Standardabweichung
x = Mittelwert
n = Anzahl Messungen

MStdDev

MStdDev ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression’ | Messwert, fir den die Standardabweichung gebildet wird

'Interval’ Lange des Intervalls, liber das die Standardabweichung berechnet werden soll.

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die gleitende Standardabweichung von 'Expression’' tiber je-
des Zeitintervall der Lange 'Interval'. Es konnen Signale und Ausdriicke verarbeitet werden, die
zeitbasiert ('Interval' in Sekunden) oder ldangenbasiert (‘Interval' in Metern) sind.

StdDevInTime

StdDevInTime ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den die Standardabweichung gebildet wird

'Interval’ Lange des Intervalls, liber das die Standardabweichung berechnet werden soll.

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Standardabweichung von 'Expression’ (iber jedes Zeitin-
tervall der Lange 'Interval'.

Hinweis

° Die Standardabweichung wird immer fiir das vorhergehende Intervall angege-

1 ben.

StdDevValid
StdDevValid('Expression', 'Valid')

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den die Standardabweichung gebildet wird
'Valid' Kontrollsignal

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Standardabweichung von 'Expression’ fir das Intervall
(Zeit oder Lange) zurlick, in dem ein zugehoriges Kontrollsignal WAHR ist.
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5.5 Perzentile (Percentile)

Percentile

Percentile ('Expression', 'p'=0.5)

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den die Perzentile berechnet wird

LI}

p

Die Perzentile

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die 'p'-te Perzentile von 'Expression’.

Die Angabe der 'p'-ten Perzentile bezeichnet den kleinsten Wert einer Menge von Messwerten,
der groRer ist als p% der Anzahl der Messwerte. Eine typische Perzentile ist die 50%-Perzentile,
der so genannte Median. Der Median teilt die Menge der Messwerte in zwei gleiche Halften:
50% aller Messwerte sind kleiner als der Median-Wert, die anderen 50% sind gréRer oder
gleichgrolR. Weitere gebrauchliche Perzentilen sind 25% und 75%, die zusammen mit dem Me-
dian die Unterteilung einer Menge von Messwerten in vier Gruppen, die so genannten Quartile,
erlauben. (< 25%, <50%, <75%, >75%).

Die Funktion "Percentile" ermittelt den Perzentilen-Wert aus der Gesamtmenge der Messpunk-
te eines Signals. Die Angabe der Perzentile 'p' muss als Dezimalwert erfolgen:

= 50 % --> p = 0.5 (Standard Wert)
= 75% -->p=0.75
= 95,9 % --> p = 0.959

Diese Funktion ist insbesondere dafiir geeignet, z. B. die Qualitat eines Produktes zu beurteilen,
indem eine bestimmte Produkteigenschaft einer festgelegten Klassifizierung genligen muss.

PercentileValid
PercentileValid ('Expression', 'Valid', 'p'=0.5)

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den die Perzentile berechnet wird

'Valid' Angabe des Intervalls, Gber das die Perzentile gebildet wird

p Die Perzentile

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Perzentile von 'Expression’ fur jedes Intervall (Zeit oder
Lange), fur das ein zugehoriges Kontrollsignal 'Valid' WAHR ist.

36 Ausgabe 8.2 @



ibaAnalyzer Statistische Funktionen

PercentileInTime

PercentileInTime ('Expression', 'Interval', 'p'=0.5)

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den die Perzentile berechnet wird

'Interval’ Angabe der IntervallgroRe, tiber das die Perzentile gebildet wird

p Die Perzentile

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Perzentile von 'Expression’ liber jedes Zeitintervall der
Lange 'Interval'.

MPercentile

MPercentile ('Expression', 'Interval', 'p'=0.5)

Argumente

'Expression’ | Messwert, flir den die Perzentile berechnet wird

'Interval’ Angabe des gleitenden Intervalls, liber das die Perzentile gebildet wird

p

Die Perzentile

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die gleitende Perzentile von 'Expression’ iber jedes Intervall
der Lange 'Interval'. Es kdnnen Signale und Ausdriicke verarbeitet werden, die zeitbasiert ('Inter-
val' in Sekunden) oder langenbasiert ('Interval' in Metern) sind.
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5.6 Korrelation und Kovarianz (Correl, CoVar)

Correl

Correl ('Expressionl', '"Expression2"')

Argumente

'Expression1/2' | Messwerte, fir die der Korrelationskoeffizient berechnet wird

Beschreibung

Diese Funktion berechnet den Korrelationskoeffizienten zwischen 'Expression1' und 'Expressi-
on2'. Betrachtet wird die gesamte Aufzeichnungslange. Die Funktion liefert einen konstanten
Wert zurick.

Mcorrel

Mcorrel ('Expressionl', 'Expression2', 'Interval')

Argumente

'Expression1/2' | Messwerte, fiir die der Korrelationskoeffizient berechnet wird

'Interval’ Angabe des Intervalls, Gber das der Korrelationskoeffizient gebildet wird

Beschreibung
Diese Funktion berechnet den Korrelationskoeffizienten zwischen 'Expression1' und 'Expressi-
on2' Gber gleitende Intervalle der GroRRe 'Interval' gemessen in's, m, Hz oder 1/m.

CoVar

CoVar ('Expressionl', '"Expression2')

Argumente

'Expression1/2' | Messwerte, fir die die Kovarianz berechnet wird

Beschreibung
Diese Funktion berechnet die Kovarianz zwischen 'Expression1' und 'Expression2'. Betrachtet
wird die gesamte Aufzeichnungslange. Die Funktion liefert einen konstanten Wert zurlick.

MCoVar

MCoVar ('Expressionl', 'Expression2', 'Interval')

Argumente

'Expression1/2' | Messwerte, fiir die die Kovarianz berechnet wird

'Interval’ Angabe des Intervalls, Gber das die Kovarianz gebildet wird

Beschreibung
Diese Funktion berechnet die Kovarianz zwischen 'Expression1' und 'Expression2' liber gleitende
Intervalle der Lange 'Interval', gemessen in's, m, Hz oder 1/m.
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5.7 Kurtosis (Kurtosis)

Die Berechnung der Kurtosis wird z. B. fiir die Bewertung und Analyse von Schwingungen ver-
wendet. Sie dient dazu, innerhalb eines Schwingungssignals die Anzahl von AusreiRern zu be-
stimmen.

Mathematisch gesehen ist die Kurtosis ein MalR fir die relative "Flachheit" einer Verteilung (im

Vergleich zur Normalverteilung, die eine Kurtosis von null aufweist). Eine postive Kurtosis zeigt

eine spitz zulaufende Verteilung (eine so genannte leptokurtische Verteilung), wohingegen eine
negative Kurtosis eine flache Verteilung (platykurtische Verteilung) anzeigt.
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Diese statistische Methode eignet sich speziell zur Analyse zufilliger oder stochastischer Signa-
le, z. B. in der zustandsorientierten Instandhaltung (Condition Monitoring) bei der Analyse von
Schwingungen.

Zur Charakterisierung des Signalverlaufes werden Methoden der Wahrscheinlichkeitsdichte
oder Haufigkeit verwendet. Dabei wird von der Annahme ausgegangen, dass nach dem Ausfil-
tern z. B. von drehfrequenten Schwingungsanteilen bei intakten Maschinen ein Rauschsignal
mit einer Gaul¥’'schen Amplitudenverteilung messbar ist. Diesem Signal Uberlagern sich bei auf-
tretender Schadigung einzelne Impulssignale, welche die Verteilungsfunktion verandern. Durch
die Bildung geeigneter Kennwerte, wie dem Crest-Faktor oder dem Kurtosis-Faktor kann eine
Bewertung des Anlagenzustandes stattfinden.

Diese Verfahren bieten bei regelmiRigen Messungen einen Uberblick iber den Zustand der Ma-
schine. Der Nachteil liegt jedoch darin, dass die Kennwerte, nachdem sie angestiegen sind, wie-
der sinken. Grund dafir ist, dass bei fortschreitender Schadigung die Anzahl der Impulssignale
ansteigt. Das wiederum beeinflusst den Effektivwert, jedoch kaum den Spitzenwert.

Durch StoBimpulse hervorgerufene Veranderungen des Zeitsignals bewirken eine Veranderung

der sich ergebenen Verteilungsfunktion. Schadigungen mit ausgepragtem diskretem Charakter

lassen den Kurtosis-Faktor somit stark ansteigen. Sein Absolutwert ldsst somit bereits Aussagen
Uber eine Schadigung zu.

Die Berechnung der Kurtosis erfolgt nach ahnlichem Muster wie die Berechnung der Stan-
dardabweichung ,StdDev".
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Kurtosis

Kurtosis ('Expression')

Argumente

'Expression' | Messwert, fir den die Kurtosis gebildet wird

Beschreibung
Diese Operation liefert als Ergebnis die Kurtosis des gewahlten Zeitsignals (Ausdruck).

KurtosisinTime

KurtosisInTime ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression’ | Messwert, fiir den die Kurtosis gebildet wird

'Interval’ Lange des Intervalls, (iber das die Kurtosis berechnet werden soll.

Beschreibung
Bei dieser Operation wird der ausgewahlte Ausdruck in gleichlange Intervalle der GréRe 'Inter-
val' unterteilt. Fir diese Intervalle erfolgt anschlieBend die Berechnung der Kurtosis.

MKurtosis
MKurtosis ('Expression', '"Interval')
Argumente
'Expression’ Messwert, flir den die Kurtosis gebildet wird
'Interval’ Angabe der Lange des Intervalls in Sekunden, Uber das die Kurtosis gebildet
wird

Beschreibung
Bei dieser Operation wird die Kurtosis von 'Ausdruck’ Gber ein festes aber gleitendes X-Achsen-
intervall berechnet.

KurtosisValid

KurtosisValid('Expression', 'Valid")

Argumente

'Expression’ | Messwert, fiir den die Kurtosis gebildet wird

'Valid' Kontrollsignal

Beschreibung
Diese Operation gibt die Kurtosis fiir die Bereiche wieder, in denen ein zugehdriges Kontrollsig-
nal WAHR ist.
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5.8 Skewness (Skewness)

Ahnlich wie der Kurtosis-Faktor so eignet sich der Skewness-Faktor zur Bewertung und Analyse
von Schwingungen. Der Skewness-Faktor kann dann angewendet werden, wenn z. B. die Sym-
metrieeigenschaften eines Schwingungssignals tGberprift werden sollen.

Mathematisch gesehen handelt es sich hierbei um die Beurteilung der Schiefe (Skewness) ei-
ner Verteilungsfunktion. Eine Verteilung wird rechtsschief (bzw. linkssteil) genannt, wenn der
Hauptanteil der Verteilung auf der linken (bzw. rechten) Seite konzentriert ist. Der Grad der
Schiefe wird durch das dritte Moment der Verteilung bestimmt.

Fiir die Berechnung der Skewness wird dahnlich wie bei den Funktionen Kurtosis und Stan-
dardabweichung verfahren:
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Skewness

Skewness ('Expression')

Beschreibung
Diese Operation liefert als Ergebnis die Skewness des gewahlten Zeitsignals 'Expression’.

SkewnessInTime

SkewnessInTime ('Expression', 'Interval')

Argumente

'‘Expression’ | Messwert, fiir den die Skewness gebildet wird

'Interval Lange des Intervalls, (iber das die Skewness berechnet werden soll.

Beschreibung
Bei dieser Operation wird der ausgewahlte Ausdruck in gleichlange Intervalle der GréRe 'Inter-
val' unterteilt. Fir diese Intervalle erfolgt anschlieRend die Berechnung der Skewness.
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MSkewness

MSkewness ('Expression', 'Interval')

Argumente

'Expression' | Messwert, flir den die Skewness gebildet wird

'Interval’ Lange des gleitenden Intervalls, Gber das die Skewness berechnet werden soll.

Beschreibung
Bei dieser Operation wird die Skewness von 'Expression’ (iber ein festes aber gleitendes
X-Achsenintervall berechnet.

SkewnessValid

SkewnessValid ('Expression', 'Valid"')

Argumente

'‘Expression’ | Messwert, fiir den die Skewness gebildet wird

'Valid' Kontrollsignal

Beschreibung
Diese Operation gibt die Skewness fiir die Bereiche wieder, in denen ein zugehoriges Kontrollsig-
nal WAHR ist.
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6 Zahlen und Sortieren
6.1 Count

Count ('Expression', 'Level'=0.5, 'Hysteresis'=0, 'EdgeType'=1, 'Reset=0")

Argumente

'Expression’ | Messwert

'Level' Angabe des Niveauwertes

'Hysteresis' | Angabe eines Hysteresebandes

'EdgeType' |Angabe, ob steigende, fallende oder steigende und fallende Flanken gezahlt wer-

den sollen

'EdgeType' <0 nur fallende Flanken (verlassen des Hysteresebands in ne-
gativer Richtung)

'EdgeType' >0 nur steigende Flanken (verlassen des Hysteresebands in
positiver Richtung)

'EdgeType' =0 fallende und steigende Flanken

'Reset’ Optionaler digitaler Parameter, der zum Riicksetzen des Zahlers verwendet wer-

den kann. 'Reset’ kann selbst auch ein Ausdruck sein.

'Reset' >0 Zahler wird zurickgesetzt

'Reset'=0 Zahlerwert bleibt erhalten/zahlt weiter (Voreinstellung)

Hinweis
° Die 'Reset'-Bedingung darf nicht auf die Count-Funktion selbst bezogen sein.

1

Beschreibung
Die Funktion zahlt die Durchgange von 'Expression' durch das Niveau 'Level'.

Mit dem Parameter 'Hysteresis' kann ein Toleranzband angegeben werden, was zu gleichen Tei-
len ober- und unterhalb von 'Level' liegt. Es werden nur komplette Durchgédnge durch das Tole-
ranzband gezahlt.

Der Parameter 'EdgeType' bestimmt, welche Flanken gezdhlt werden. Der Parameter 'Reset’
dient zum Ricksetzen des Zahlerwertes auf 0. 'Reset’ kann auch als Ausdruck formuliert wer-
den.

Beispiel

Wenn fir 'Level' 2.5 eingegeben wurde und fir 'Hysteresis' 2.0, dann werden Pegeldurchgange
in steigender Richtung erst bei 'Expression' > 3.5 und in fallender Richtung erst bei 'Expression’
< 1.5 gezahlt.
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Anzeige Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommentar 2 Einheit Farbe Strichstarke
5 [ upper_timit |7 Ipegel] + 0.5 [nysterese] [ [ N ]
[ lower_limit F [pegell- 0.5 * [hysterese] 2 I - - v
7 | Count_both |5 Count (Isignall, [pegell, 0,0) I3 - 2 -
8 _ | Count_rising ﬁc Gount ([signal], [pegel]) ‘@ -V:Z_ 2
9 | Count_rising_hyst __)‘; _Count ( [signal], [pegel], [nysterese] ) Z - V2 %
10 | Count_botn_nyst | £/ Count {[signall, [oegel, Inysterese], 0 ) 3 . - 2 il
Tipp
Die Count-Funktion kann auch fir bindre Signale verwendet werden. Dazu gibt
man als Pegel 0.5 und als Hysterese z. B. 0.1 ein. Damit werden alle Wechsel von
- .
FALSE nach TRUE und umgekehrt erfasst und gezahlt.
6.2 CountSamples
CountSamples ('Expression', 'Reset'=0)
Argumente
'Expression’ | Messwert, flir den die Anzahl der Signalpunkte ermittelt wird
'Reset’ Optionaler digitaler Parameter, der zum Riicksetzen bzw. Unterdriicken des Zahl-
vorgangs verwendet werden kann. 'Reset' kann selbst auch ein Ausdruck sein
'‘Reset’ > 0 Zahlvorgang wird zuriickgesetzt.
\ \ . ) .
Reset' = 0 Zahlvorgang freigegeben (Voreinstellung)
Beschreibung

Mit dieser Funktion kann die Anzahl der einzelnen Signalpunkte ermittelt werden, ganz egal ob
die Signalpunkte dquidistant sind oder nicht. Ungliltige Signale werden nicht gezahlt. Ist das Ein-
gangssignal ungultig, wird als Ergebnis der konstante Wert 0 ausgegeben.
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Zahlen und Sortieren

Tipp

Diese Funktion kann auch in Kombination mit beispielsweise XMarkValid (siehe
O XMark-Funktionen A XMarkRange / XMarkValid, Seite 54 ) benutzt werden.

6.3 Sort

Sort ('Expression', 'Descending'=0)

Argumente

'Expression’

Messwert, fiir den die Samples sortiert werden

'Descending'

Optionaler digitaler Parameter zum Umkehren der Sortierreihenfolge

Beschreibung

Diese Funktion sortiert alle Samples einer Kurve ('Expression') entsprechend ihrer Werte in auf-
steigender Reihenfolge von links nach rechts.

Voreinstellung: Sortierung in aufsteigender Reihenfolge (‘Descending’=FALSE). Sollen die
Samples in absteigender Reihenfolge von links nach rechts sortiert werden, dann muss als zwei-
ter Operand TRUE gesetzt werden.
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7 Zeit - Lange - Funktionen
7.1 Konvertieren und Neuabtasten
7.1.1 ConvertBase

ConvertBase ('Expression', 'From', 'To'")

Argumente
'Expression’ Messwert, fiir den die Basis geandert werden soll
'From'/‘To' Einstellung der Basis von bzw. zu der gewechselt werden soll.
0 = Zeit
1=_Lange

2 = Frequenz

3 =inverse Lange

Beschreibung
Diese Operation wandelt einen Ausdruck von einer Basis zu einer anderen Basis. Es wird keine
physikalische Umrechnung oder Skalierung vorgenommen.

Diese Funktion dient dazu, die BezugsgrolRe eines Signals zu andern. Dies kann dann von Vorteil
sein, wenn flir weitere Berechnungen beispielsweise langenbasierte Bezugsgroflen verwendet
werden, das vorhandene Signal jedoch nur zeitbasiert vorliegt.

7.1.2 Resample (Neuabtasten)

Resample ('Expression', 'Basis’', 'interpolate'=1)

Argumente
'Expression’ Messwert, der neu abgetastet werden soll
'‘Basis’ Neue Abtastrate des Ergebnisses

'interpolate' | Optionaler Parameter, um die automatische Interpolation fiir die neuen Mess-
werte zu verhindern

Beschreibung

Diese Operation liefert als Ergebnis den Signalverlauf von 'Expression' auf einer neuen Zeitbasis.
Dabei werden aus dem Originalverlauf die Momentanwerte entsprechend der neuen Zeitbasis
zeitrichtig Ubertragen, so dass die Lange der neuen Kurve praktisch gleich ist. Die Funktion kann
auch fir langenbasierte Signale verwendet werden. Anstelle eines Zeitraums ist dann der Betrag
eines Weges in m einzugeben.
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Tipp
Eine Kurve lasst sich grafisch glatten, wenn in der Resample Funktion eine grof3e-
Q re Zeitbasis verwendet wird, da weniger Punkte miteinander verbunden werden.

Die Werte werden nicht gemittelt.

7.1.3 SampleAndHold

SampleAndHold ('Expression', 'Sample', 'Initial'=0)

Argumente

'Expression' | Messwert

'Sample’ Parameter, der bestimmt, ob die Funktion dem Messwert folgt (1) oder den letz-
ten Messwert halt (0). 'Sample' kann selbst eine Bedingung sein oder durch eine
andere Funktion bestimmt werden.

'Initial’ Optionaler Parameter (Voreinstellung = 0), der den Initialwert der Funktion fest-
legt, wenn bei Beginn der Messung 'Sample' inaktiv ist.

Beschreibung

Diese Funktion ist eine Abtast-Halte-Funktion. Der Ausgang folgt 'Expression’, wenn 'Sample'
= TRUE. Er bleibt unverandert, wenn 'Sample' = FALSE. Mit dem optionalen Parameter 'Initi-
al' kann der Initialwert des Ausgangs angegeben werden, wenn die Funktion beim Aufruf auf
"Halten" steht.

7.1.4 SampleOnce

SampleOnce ('Expression', 'Sample')

Argumente

'Expression' | Messwert

'Sample’ Digitales Signal, dessen steigende Flanken die Abtastpunkte festlegen.

Beschreibung

Diese Funktion tastet ein Eingangssignal ‘Expression’ an einzelnen Punkten, die durch die stei-
genden Flanken des digitalen Signals ‘Sample’ bestimmt werden, neu ab. Das Ergebnis enthalt
einen Messpunkt pro steigender Flanke und ist ungiiltig in den Bereichen dazwischen.

Beispiel

Diese Funktion kann genutzt werden um ein Phasengeber (keyphasor)-Signal im Zeitbereich
darzustellen. Immer wenn der Phasengeber auf ‘TRUE’ springt, wird das urspriingliche Signal
abgetastet. Durch Uberlagerung beider Darstellungen werden die Zeitpunkte des Phasengebers
passend dargestellt. Im Beispiel unten kann eine 180° Phasenverschiebung beim Durchlaufen
einer Resonanz erkannt werden.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Funktion SampleOnce angewendet auf ein Schwingungs-
signal.
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7.2 Time

7.2.1 Time

Time ('Count', 'Basis')

Argumente

'Count’ Anzahl der zu erzeugenden Messpunkte
'‘Basis’ Abtastrate des Ergebnisses

Diese Funktion liefert als Ergebnis ein lineares, zeitproportionales Signal mit einer Anzahl
‘Count’ Werte im Abstand von 'Basis'. Die Angabe der Zeitbasis versteht sich in Sekunden. Die
Zeitwerte werden dabei sowohl auf der X-Achse als auch auf der Y-Achse abgetragen.

Hinweis

° Fir die Verwendung der Time-Funktion muss keine Messdatei geladen werden.

7.2.2 AbsoluteTime

AbsoluteTime ('Time', '"DoSync'=0)

Argumente
"Time' Relative Zeit, die konvertiert werden soll
'DoSync' Optionaler Parameter, der festlegt, ob die absolute Zeit am Startzeitpunkt der
aktuell angezeigten Zeitachse ausgerichtet werden soll

Beschreibung

Diese Funktion transformiert die relative Zeitinformation 'Time' (z. B. generiert mit XFirst, XLast
oder XValues) in absolute Zeit. Dabei wird abhadngig davon, ob die Eingangszeit konstant ist oder
nicht, ein Vektor mit konstanten oder variierenden Eintragen zuriickgegeben. Der optionale,
bindre Parameter 'DoSync' legt fest, ob das Ergebnis am Startzeitpunkt der aktuell angezeigten
Zeitachse ausgerichtet werden soll.

Das Ergebnis ist ein Vektor mit folgenden Eintrdagen, die mit GetRows ausgelesen werden kon-
nen:

= Index O: Millisekunden
= Index 1: Sekunden

® Index 2: Minuten

®= Index 3: Stunden

= Index 4: Tag des Monats

= I[ndex 5: Monat
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= |ndex 6: Jahr
= Index 7: Tag des Jahres
» Index 8: Wochentag (1=Montag, 2=Dienstag, ..., 7=Sonntag)

7.3 Umrechnung von Zeit- auf Langenbezug
TimeTolLength
TimeToLength ('Expression', 'Speed', 'Precision')
Argumente
'Expression’ Ausdruck, der auf Lange umgerechnet werden soll
'Speed' Geschwindigkeitssignal
'Precision’ Optionaler Parameter, der die Abtastrate des Ergebnisses in m festlegt.

Beschreibung
Diese Funktion wandelt den zeitbezogenen Messwert 'Expression’ in einen langenbezogenen
um, mit der Geschwindigkeit des Messobjektes 'Speed' als Vortriebsvektor [m/s].

Jeder Messwert, zu dem ein passender Geschwindigkeitsmesswert vorliegt, kann mit dieser
Funktion in eine langenbezogene Darstellung umgerechnet werden. D.h., dass nicht nur der Zu-
sammenhang zwischen Messwert und Zeit sondern auch zwischen Messwert und zurlickgeleg-
tem Weg dargestellt werden kann. Am Beispiel eines Stahlbands im Walzwerk kann mit dieser
Funktion die Verteilung der Messwerte entlang der Bandlange ermittelt werden. Wenn prozes-
stechnisch dafiir gesorgt wurde, dass Beginn und Ende der Messung exakt mit Anfang und Ende
des Bandes Ubereinstimmen, dann ldsst sich mit dieser Funktion auch die Gesamtlange des
Bandes berechnen. Der groRte ermittelte Langenwert wird als Skalenendwert an der X-Achse
eingetragen (Autoskalierung).

'Precision’ ist eine optionale Angabe in [m]. Wenn nicht angegeben, dann werden die Punkte fiir
die langenbezogene Kurve entsprechend der Anzahl der Messpunkte des Originalsignals berech-
net und im Signalstreifen eingetragen. Wenn eine Genauigkeit angegeben wird, z. B. 0.1, dann
wird alle 0,1 m ein neuer langenbezogener Wert berechnet und als Punkt der Kurve eingetra-
gen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt Zeit-Lange-Funktionen TimeToLength.
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Signal Definitionen 88 x |
Anzeige Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommentar 2 Einheit Farbe Strichstarke
T & | Dicke £ 212 | Waterial Dickenabweichung Thickness deviation um I - - v
2 | Geschwindigkeit Fe| [1:19] _‘?'_ Waterialgeschwindigkeit Waterial speed mis _ V|2 v
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TimeTolengthlL
TimeToLengthL ('Expression', 'Length', 'Precision')
Argumente
'Expression’ Ausdruck, der auf Lange umgerechnet werden soll
‘Length’ Langensignal
'Precision’ Optionaler Parameter, der die Abtastrate des Ergebnisses in m festlegt.
Beschreibung

Diese Funktion wandelt den zeitbezogenen Messwert 'Expression’ in einen langenbezogenen
um, mit einem Langenmesswert 'Length’ als Position [m].

Die Erlduterungen unter TimeTolLength gelten entsprechend, nur dass anstelle der Geschwindig-
keit ein passender Langen- oder Positionsmesswert verwendet wird.
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8 X-Achsen-Operationen

8.1 Verschiebung entlang der X-Achse
Die folgende Abbildung zeigt Zeit-Lange-Funktionen Shift links (rot) / rechts (grin).
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Anzeige  Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommen! tar 2 Einheit Farbe frichstark

1 RollForce S [2:18] ‘4| Walzkrat FertigstraBengerist Rallforce Finishing Mill 1 e —
2 shi £l shi21815) 2 -l —
3 shr Se| Shr(2:1815) 2 m:— -

Shi

Shl ('Expression', 'Distance')

Argumente

'Expression’ | Ausdruck, der verschoben werden soll
'Distance’ Verschiebung in Sekunden, bzw. in Metern bei langenbezogenen Signalen

Diese Operation liefert als Ergebnis einen Signalverlauf, der um einen Betrag der Lange 'Distan-
ce' auf der X-Achse nach links gegenliber dem Originalsignal verschoben ist. Ansonsten bleiben
die Messwerte unverdandert. Die Funktion kann sowohl fiir zeitbasierte Signale ('Verschiebung'

in Sekunden) als auch fiir langenbasierte Signale ('Verschiebung' in Metern) verwendet werden.

Shr

Shr ('Expression', 'Distance')

Argumente

'Expression' | Ausdruck, der verschoben werden soll

'Distance’ Verschiebung in Sekunden, bzw. in Metern bei langenbezogenen Signalen

Diese Operation liefert als Ergebnis einen Signalverlauf, der um einen Betrag der Lange 'Distan-
ce' auf der X-Achse nach rechts gegeniliber dem Originalsignal verschoben ist. Ansonsten blei-
ben die Messwerte unverandert. Die Funktion kann sowohl fiir zeitbasierte Signale ('Verschie-
bung’ in Sekunden) als auch fiir langenbasierte Signale ('Verschiebung’ in Metern) verwendet
werden.
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8.2 XCutRange / XCutValid
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XCutRange ('Expression', 'Start', 'End")

Argumente

'Expression’ | Ausdruck, aus dem ein Teil ausgeschnitten werden soll

'Start' Anfang des ausgewahlten Bereichs in Sekunden bzw. Metern

'End’ Ende des ausgewahlten Bereichs in Sekunden bzw. Metern

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann ein Bereich eines Kurvenzuges herausgeschnitten werden. Die Funkti-

on kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene Signalstreifen angewendet werden. Die Para-
meter 'Start' und 'End', angegeben in [s] oder [m], definieren Anfang und Ende des auszuschnei-
denden Bereiches.

Der herausgeschnittene Teil wird an den Anfang eines eigenen Signalstreifens geschoben. Da die
X-Achse (Zeit oder Lange) jedoch unverdandert bleibt, ist der korrekte Zeit- bzw. Langenbezug der
Messwerte nicht mehr gegeben.

XCutValid
XCutValid ('Expression', 'Valid"')

Argumente

'Expression' | Ausdruck, aus dem ein Teil ausgeschnitten werden soll

'Valid' Binarsignal, welches den ausgewahlten Bereich beschreibt

Beschreibung

Mit dieser Funktion werden alle Messpunkte eines Signalverlaufes 'Expression' abhangig von
einer Bedingung 'Valid' herausgeschnitten, wenn diese Bedingung den Wert TRUE liefert. Die
Funktion kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene Signale angewendet werden. Der
Parameter 'Valid' ist ein boolescher Ausdruck. Das kann ein digitales Eingangssignal sein, das
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Ergebnis einer Vergleichsoperation oder jeder andere binare Ausdruck. Messpunkte, fir die die
Bedingung FALSE ist, werden nicht Gbernommen.

Die herausgeschnittenen Teile werden hintereinander an den Anfang eines neuen Signalstrei-
fens gestellt.

8.3 XMarkRange / XMarkValid
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XMarkRange ('Expression', 'Start', '"End')

Argumente

'‘Expression’ | Ausdruck, aus dem ein Teil ausgewahlt werden soll
'Start' Anfang des ausgewahlten Bereichs in Sekunden bzw. Metern
'End' Ende des ausgewahlten Bereichs in Sekunden bzw. Metern

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann ein Bereich eines Kurvenzuges ahnlich wie mit XCutRange herausge-
schnitten werden. Die Funktion kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene Signalstreifen
angewendet werden. Die Parameter 'Start' und 'End’, angegeben in [s] oder [m], definieren
Anfang und Ende des auszuschneidenden Bereiches. Der herausgeschnittene Teil wird in einem
eigenen Signalstreifen dargestellt, bleibt jedoch an der Originalstelle auf der Zeit- oder Wegach-
se stehen, und die Messpunkte, die sich nicht in dem angegebenen Bereich befinden, werden
verworfen.

XMarkValid
XMarkValid ('Expression', 'Valid"')

Argumente

'Expression’ | Ausdruck, aus dem ein Teil ausgewahlt werden soll

'Valid' Binarsignal, welches den ausgewahlten Bereich beschreibt
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Beschreibung

Mit dieser Funktion werden - ahnlich wie mit XCutValid - alle Messpunkte eines Signalverlaufes
'Expression' abhangig von einer Bedingung 'Valid' herausgeschnitten, wenn diese Bedingung
den Wert TRUE liefert. Die Funktion kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene Signal-
streifen angewendet werden. Der Parameter 'Valid' ist ein boolescher Ausdruck. Das kann ein
digitales Eingangssignal sein, das Ergebnis einer Vergleichsoperation oder jeder andere binare
Ausdruck. Messpunkte, fiir die die Bedingung FALSE ist, werden verworfen. Die herausgeschnit-
tenen Teile werden in einem neuen Signalstreifen dargestellt, wobei sie ihre X-Positionen beibe-

halten.
Tipp
Die Funktion XMarkValid eignet sich besonders gut dazu, z. B. Grenzwertverlet-
Q zungen farbig in einem Signalverlauf hervorzuheben, indem das Ergebnissignal

im selben Streifen und auf derselben Y-Achse wie das Originalsignal dargestellt
wird. Durch eine andere Farbgebung lassen sich die Bereiche der Grenzverlet-
zung leicht erkennen.

Beispiel: Werte in Toleranz = blau, Werte auBer Toleranz = rot
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8.4 XMirror / XStretch / XStretchScale

XMirror

XMirror ('Expression')

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann ein kompletter Kurvenverlauf gespiegelt werden (Anfang und Ende
vertauschen). Die Spiegelung erfolgt dabei um die vertikale Mittelachse des gesamten Signalver-
laufs. Die Funktion kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene Signalstreifen angewendet
werden.

Damit lassen sich Messkurven von reversierenden Prozessen (Richtungsumkehr) besser mitei-
nander vergleichen. So kdnnen beispielsweise in der Walztechnik Bandkopf und Bandende bei
(geraden) Reversierstichen vertauscht werden, um die Richtungsumkehr grafisch zu neutrali-
sieren. Um mehrere Stiche miteinander vergleichen zu kénnen, missen die entsprechenden
Messwerte jedoch zuvor mit der XCutValid-Funktion aus dem Originalsignal herausgeschnitten
werden, um sie individuell spiegeln und spater tUbereinanderlegen zu kdnnen.

é‘ 1| — peltareite M2 mm) :

1T Stichi i
| - Mess|ing ein J L] M

N [ S | | ‘ Sec

[ —————

: — Breite Stich 2 markiert (mmy} 4
204
10:
o] b 4 sec

a0

1
3.0

-20

Eix
L
[=]

F’f' 307 — Xwiirror {[Breite Stich 2 markiert]) (mm) d
201
104
b 5 /
? 35: — Breite Stich 2 ausgeschnitten (mm) <

5] L d see
? 35 — XMirror {[Breite Stich 2 ausgeschnitten]) (mm) ¢
254
154
5_
] |+ ‘J Sec
0 10 20 30 40 50 G0 70 a0 90 100
—’:! Anz Signalame Ausdruck Einheit Farbe [=*]
/i1 = [ |Delta-Breite M2 £ [0:2] 2| mm ]
2 [¥| | Stichnr Bl [4:24] i ]
= [¥ | Messung ein B [0.13] & ]
4 [v| | Breite Stich 2 markiert | XMarkivalid ([0:2], [0.13] and [4:24]=2) 2l mm I
5 [ | %Mirrar ([Breite Stich 2 markie | #&] XMirror ([Breite Stich 2 markier]) “ | mm I
i [v | Breite Stich 2 ausgeschnitten |fe| XCutvalid ([0:2], [0.13] and [4:24]=2) | mm I
rd [w | ¥Mirror ([Breite Stich 2 ausge || XMirror ([Breite Stich 2 ausgeschnitten]) 2l mm [ )=

Im Bild oben ist das unterschiedliche Ergebnis der Spiegelung zu sehen, je nachdem, ob der zu
spiegelnde Ausschnitt zuvor mit XMarkValid (rot) oder mit XCutValid (griin) herausgeschnitten
wurde.
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XStretch

XStretch ('Expression', 'ReferenceExpression')

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann der Kurvenzug eines Signals auf die gleiche (End-)Lédnge eines anderen
Signals grafisch gestreckt werden. Die Funktion kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene
Signalstreifen angewendet werden.

So lassen sich z. B. Messwerte eines gewalzten Bandes von der Vorstrale mit denen von der
FertigstralRe in Relation setzen oder die einzelnen Stiche eines Reversierwalzwerks miteinander
vergleichen.
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Im Bild oben wird die Walzkraftkurve vom ersten Stich (blaue Kurve) auf die Endlange gemal
dem neunten Stich gedehnt.

XStretchScale

XStretchScale ('Expression', 'Scale')

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann der Kurvenzug eines Signals um einen festgelegten Faktor gestreckt
werden. Der Skalierungsfaktor wird auch dann angewendet, wenn der Kurvenzug bereits mit
einem Offset versehen ist.
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8.5 XFirst / XLast / XNow

XFirst

XFirst ('Expression', 'Skip=0"', 'SkipInitialEdge=FALSE")

Argumente

'Expression’ (boolesches) Eingangssignal

'Skip' Optional zum Uberspringen der ersten steigenden Flanken

'SkipInitialEdge' | Entscheidet, ob das erste Sample als steigende Flanke gezahlt wird, falls es
WAHR ist

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis einen Wert auf der X-Achse (Zeit [s] oder Weg [m)]), fur
den der Ausdruck 'Expression’' zum ersten Mal TRUE ist. Dementsprechend muss 'Expression’
eine boolesche GroRe sein. Das kann ein digitales Eingangssignal sein, das Ergebnis einer Ver-
gleichsoperation oder jeder andere bindre Ausdruck.

XLast
XLast ('Expression', 'Skip=0"', 'SkipFinalEdge=FALSE")
Argumente
'Expression’ (boolesches) Eingangssignal
'Skip' Optional zum Uberspringen der letzten fallenden Flanken
'SkipFinalEdge' Entscheidet, ob das letzte Sample als fallende Flanke gezahlt wird, falls es
WAHR ist

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis einen Wert auf der X-Achse (Zeit [s] oder Weg [m]), fur
den der Ausdruck 'Expression' zum letzten Mal TRUE ist. Dementsprechend muss 'Expression’
eine boolesche GroRe sein. Das kann ein digitales Eingangssignal sein, das Ergebnis einer Ver-
gleichsoperation oder jeder andere bindre Ausdruck.

XNow
XNow ()

Beschreibung
Diese Funktion gibt die relative Zeit seit dem letzten Start von ibaAnalyzer zurlick.
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8.6 XSize / XSumValid

XSize

XSize ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Gesamtlange von 'Expression’ in Einheiten der X-Achse
(Zeit in [s] oder Weg in [m]). Das Ergebnis ist konstant 0, wenn das Eingangssignal ungliltig ist.

XSumValid

XSumValid ('Expression')

Beschreibung

Mit dieser Funktion wird die Dauer oder die Lange ermittelt, fir die die Bedingung 'Expression’
TRUE ist. Alle Messpunkte, bei denen die Bedingung nicht erfillt ist (FALSE) bleiben bei der Be-
rechnung unberiicksichtigt. Dementsprechend muss 'Expression' eine boolesche GroRe sein.
Das kann ein digitales Eingangssignal sein, das Ergebnis einer Vergleichsoperation oder jeder
andere binare Ausdruck.

Das Ergebnis ist konstant 0, wenn das Eingangssignal ungultig ist.

8.7 XValues / YValues

XValues

XValues ('Expression')

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die X-Werte aller Messpunkte eines Ausdrucks zurtck. Das
Besondere an dieser Funktion ist, dass sie auch mit Signalen bzw. Ausdriicken arbeitet, die nicht
zeitbasiert sind, also als Basis Lange (m), Frequenz (Hz) oder inverse Lange (1/m) haben.

Bei einem normalen zeit- oder wegkontinuierlichen Signalverlauf ist das Ergebnis eine steigende
Gerade, mit den Basiseinheiten (Zeit- oder Wegwerte) auf der Y-Achse in s oder m. Die Funktion
arbeitet auch mit nicht-dquidistanten Messwerten.

YValues

YValues ('Expression', 'TimeBase=1")

Argumente
'Expression’ Eingangssignal
'TimeBase' Zeitbasis des Ausgangssignals

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die Y-Werte aller Messwerte eines Ausdrucks zuriick. Unab-
hadngig davon, ob das Eingangssignal dquidistant gesampelt ist oder nicht, ist das Ergebnis ein
dquidistantes Signal mit Zeitbasis 'TimeBase'.

Die Angabe der Zeitbasis ist optional, und als Standardwert wird 'TimeBase'=1 verwendet.
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8.8 VarDelay

VarDelay ('Expression', 'Delay"')

Argumente
'Expression’ Eingangssignal
'Delay’ Verzdgerungszeit in Sekunden

Beschreibung
Diese Operation liefert als Ergebnis den Ausdruck ‘Expression’ um eine Zeitkonstante 'Delay’
verzogert zurlick.

8.9 XY

XY ('Expressionl', 'Expression2', 'Precision')

Argumente

'Expressionl' | Eingangssignal, welches die X-Werte des neuen Signals enthalt

'‘Expression2' | Eingangssignal, welches die Y-Werte des neuen Signals enthalt

'Precision’ Optionaler Parameter zur Angabe der Abtastrate des Ausgangssignals

Beschreibung

Diese Funktion wird verwendet, wenn das Resultat aus der X-Y-Darstellung fiir weitere Operati-
onen genutzt werden soll. Nach erfolgter Auswahl werden der Funktion die Signale der X- und
Y-Achse zugewiesen.

Zu beachten ist, dass in der resultierenden Funktion die Abstande zwischen den Signalpunkten
nicht gleich den Abstdnden der Ursprungssignale sind. Auch der Abstand zwischen den Sig-
nalpunkten selbst ist unterschiedlich. Mit dem Parameter 'Precision' kann ein fester Abstand
zwischen den Signalpunkten eingestellt werden. Wird kein Parameter eingegeben, wird fiir alle
Folgeoperationen der kiirzeste Abstand der Signalpunkte als fester Wert verwendet.
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8.10 XMarkerl / XMarker2

XMarkerl () bzw. XMarker2 ()

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die Position des Markers X1 bzw. X2 auf der X-Achse.
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8.11 XBase / XOffset

XBase

XBase ('Expression')

Beschreibung

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Aufzeichnungszeitbasis bzw. langen- oder frequenzbasierte
Abstande zwischen den Samples ermitteln. Die Funktion liefert bei einem aquidistant abgetaste-
ten Signal den Abstand zwischen zwei Messpunkten in X-Achseneinheiten.

Bei einem Signal, dessen Samples nicht den gleichen Abstand haben, wird der Abstand in X-Ach-
seneinheiten ausgegeben, der bei einem Resampling auf dquidistante Samples ermittelt werden
wirde. StandardmaRig ist das der kleinste Abstand zwischen zwei Samples des Signals.

XOffset
XOffset ('Expression')

Beschreibung

Diese Funktion liefert den zeitlichen Abstand des ersten Messpunktes eines Signals vom Beginn
der Messdatei in Sekunden. Das Ergebnis ist negativ, wenn das Signal friher beginnt und positiv,
wenn es spater beginnt.

Wenn mehrere Messdateien gleichzeitig ge6ffnet sind und die Option "Messdateien synchroni-
sieren mit Aufnahmezeit" aktiviert ist, dann wird der Offset nicht notwendigerweise mit Bezug
auf den Beginn der Messdatei des gewahlten Signals ermittelt, sondern auf den Beginn der
Messdatei, die den friihesten Startzeitpunkt hat.

8.12 FillGaps

FillGaps ('Expression')

Beschreibung
Mit Hilfe der Funktion FillGaps kénnen Liicken in einem Signal 'Expression' durch linear interpo-
lierte Eintrage gefillt werden.

Diese Funktion ist insbesondere niitzlich, wenn bei Trendabfragen aus einer Datenbank durch
NULL-Eintrége Liicken entstehen.
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8.13 XAlignFft

XAlignFft ('Expression fixed', 'Expression shift','Start', 'End', 'MinScale', '"MaxSca-
le', 'scale', "type')

Argumente

'Expression_fixed' Ausdruck, der als Referenz dient

'Expression_shift' Ausdruck, welcher der Referenz angeglichen wird
'Start'
'End’

'MinScale' Der kleinste x-Skalierungsfaktor, der tiberprift werden soll

'MaxScale' Der grofSte x-Skalierungsfaktor, der Gberprift werden soll

'scale’
ltypel

Beschreibung
Mit dieser Funktion kdnnen langenbasierte Signale mit derselben physikalischen Bedeutung, die
an verschiedenen Stellen im Prozess gemessen werden, zueinander ausgerichtet werden.

Einige Parameter werden nachfolgend genauer beschrieben.

m 'Expression_fixed'

Eine Dickenmessung, die im Laufe des Algorithmus als “fest”, also nicht skalierbar oder ver-
schiebbar betrachtet wird. Dies sollte die Dickenmessung sein, die das Profil der anderen Mes-
sung enthalt. (Im Warmband-Kaltbandvergleich also das Warmband)

m 'Expression_shift’

Auf diese Dickenmessung bezieht sich spater das Ergebnis des Alignments. Diese Messung muss
also mit den Ergebniswerten skaliert und verschoben werden.

m 'Start'

Das Intervall von Start bis Ende gibt den X-Achsenabschnitt an, in dem die Messung 'Expressi-
on_fixed' verschoben werden darf. Der Nullpunkt ist hierbei der Nullpunkt des Ausdrucks. Es
sind auch negative Werte erlaubt. Wenn die Messung 'Expression_shift' auf der linken Seite in
ibaAnalyzer 10 Achseneinheiten im Vergleich zu 'Expression_fixed' herausragen darf, so muss
Start =-10 sein.

m 'End'
Gibt das Ende des eben beschriebenen Intervalls an. Es empfiehlt sich, dieses Ende in Abhangig-

keit von der Lange von 'Expression_fixed' zu wahlen. Also z. B. End = XSize([Expression_fixed])
oder End = 1.2 * Xsize([Expression_fixed]), falls ein Uberhang von 20 Prozent erlaubt sein soll.

m 'scale'

Mit diesem Parameter lasst sich das Verhaltnis zwischen Genauigkeit und Geschwindigkeit steu-
ern. Je kleiner der Wert, desto langsamer und verlasslicher arbeitet der Algorithmus. Je héher
der Wert, desto mehr wird der Algorithmus durch eine Heuristik beschleunigt. Bei zu hohen
Werten fiir 'scale' kann dies jedoch zu einem falschen Ergebnis fiihren. Fiir ein optimales Ergeb-
nis empfiehlt es sich, die Auflésung der Messdaten zu tGbergeben. Haben die Messpunkte z. B.
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einen Abstand von 10 cm, sollte scale = 0.1 sein. Falls die Ergebnisberechnung zu langwierig ist,
kann der Wert dann nach oben korrigiert werden.
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9 Vektor-Operationen

Vektor-Operationen erweitern die Analysemoglichkeiten fiir zweidimensionale Signale.

Vektoren, in friiheren Beschreibungen auch oft als Arrays bezeichnet, kdnnen auf unterschiedli-
che Arten gebildet werden:

m Durch Gruppierung mehrerer Signale in ibaPDA und Kennzeichnung der Gruppe als "Vektor"

m Durch Zusammenstellung mehrerer Signale in den Logischen Signaldefinitionen in
ibaAnalyzer

m Als Ergebnis verschiedener Berechnungsfunktionen, z. B. FFT-Funktionen

Vektoren kdnnen in ibaAnalyzer in der 2D-Draufsicht und in der 3D-Ansicht dargestellt werden.
Die Vektor-Operationen im Ausdruckseditor dienen der Nutzung der Vektordaten fir weiterfiih-
rende Berechnungen.

Andere Dokumentation

Ausfihrliche Hinweise zu diesen Darstellungen und ihren Einstellungen finden
Sie im ibaAnalyzer-Handbuch, Teil 2, Darstellungsarten.

9.1 GetFirstindex / GetLastindex

GetFirstIndex ('Condition') bzw. GetLastIndex ('Condition')

Beschreibung

Diese Funktionen liefern den Index des ersten bzw. letzten Kanals im Vektor zurlick, fiir den die
Bedingung ‘Condition’ wahr ist. Der Vektor selbst muss dabei ein Operand von ‘Condition’ sein.
Wenn ‘Condition’ FALSE fiir alle Kanale des Vektors ergibt, dann liefert die Funktion -1 als Ergeb-
nis.

9.2 GetRows

GetRows ('Vector', 'StartIndex', 'Counter', 'Step')

Argumente
'Vector' Vektor, aus dem einzelne Eintrage ausgelesen werden sollen
'StartIndex' Erster Index, aus dem Eintrage ausgelesen werden sollen
'Counter’ Anzahl der Eintrage
'Step' SchrittgroRe

Beschreibung

Diese Funktion liest Wertereihen aus einem Vektor aus. Dabei wird ausgehend von einem
‘Startindex’ (der kleinste mogliche Index ist 0) in Schritten der Grof3e ‘Step’ eine Gesamtzahl
‘Counter’ an Eintragen ausgelesen.
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9.3 GetZoneCenters

GetZoneCenters ('Vector')

Beschreibung

Diese Funktion ermittelt die Position der Zonenmitte auf der Y-Achse fiir jede Zone des Vektors.
Einziges Argument der Funktion ist der Vektor. Das Ergebnis ist wieder ein Vektor mit einer An-
zahl Werte entsprechend der Zonenanzahl.

Beispiel

Die Funktion GetZoneCenters ist besonders hilfreich, wenn sie auf das Ergebnis einer
FftinTime-Funktion angewendet wird. Die FftinTime-Funktion liefert als Ergebnis einen Vektor
mit n "Zonen", die den Frequenzbandern (Bins) entsprechen. Mit der Funktion GetZoneCenters
kdnnen die Mittenfrequenzen der einzelnen Bander des Spektrums und somit der Frequenzvek-
tor bestimmt werden. Damit ist es dann moglich in der Frequenzdomane zu differenzieren oder
zu integrieren, indem die Ergebnisse der FftinTime- und der GetZoneCenters-Funktion entspre-
chend multipliziert oder dividiert werden.

9.4 GetZoneOffset

GetZoneOffset ( ‘Vector?)

Beschreibung

Diese Funktion ermittelt den Offset der ersten Zone, d. h. die Position der Zonenmitte der ersten
Zone, bezogen auf die Nulllinie der Y-Achse. Einziges Argument der Funktion ist der Vektor. Das
Ergebnis ist ein konstanter Wert.

9.5 GetZoneWidths

GetZoneWidths ('Vector"')

Beschreibung

Diese Funktion ermittelt die Breite jeder Zone des Vektors in Einheiten der Y-Achse. Einziges
Argument der Funktion ist der Vektor. Das Ergebnis ist wieder ein Vektor mit einer Anzahl Werte
entsprechend der Zonenanzahl.

9.6 MakeVector

MakeVector(r O,r 1,...,r n)

Beschreibung

Diese Funktion erzeugt einen Vektor mit den Wertereihen r_0 bis r_n. Die Argumente kbnnen
konstante Werte oder Signale bzw. Ausdriicke sein. Das ist vergleichbar mit der Erzeugung eines
Vektors im Dialog der Logischen Signaldefinitionen.

Beispiel

Die Funktion MakeVector dient hauptsachlich dazu, um es Makros zu ermdéglichen mehrdimen-
sionale Signale als Ergebnis auszugeben. Im Makro-Editor kdnnen die Teilergebnisse verschie-
dener Berechnungen innerhalb des Makros als Zwischenwerte deklariert werden. Als finales
Ergebnis des Makros kann dann ein Vektor definiert werden, dessen Argumente die Zwischen-
werte sind. Der Vektor wird quasi als Behalter fir Makroergebnisse genutzt, um die Makro-
schnittstelle zu vereinfachen.
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9.7 SetZoneWidths

SetZoneWidths ('Vector', 'Widths', 'Offset")

Argumente
'Vector' Vektor mit den (Mess-)Werten des Ergebnisvektors
'Widths' Vektor, der als Werte die Zonenbreiten enthalt
'Offset Abstand der Zonenmitte der ersten Zone von der Nulllinie

Beschreibung

Diese Funktion erzeugt einen Vektor mit vorgegebenen Zonenbreiten. Dabei werden die Werte
des Ergebnisvektors aus einem Vektor 'Vector' und die Zonenbreiten aus einem Vektor 'Widths'
entnommen. Da der Vektor mit den Zonenbreiten seinerseits Ausdriicke als Argumente verwen-
den kann, lassen sich mit dieser Funktion Vektoren mit verschiedenen Zonenbreiten in Abhan-
gigkeit der geladenen Daten erzeugen. Die Ausdriicke zur Definition der Zonenbreiten sollten
dabei konstant liber die Zeit sein und sich flir einmal geladene Daten nicht mehr andern. Sollte
dies nicht der Fall sein, werden die Breitenwerte Gber den Gesamtzeitraum gemittelt.

Beispiel

Die Funktion SetZoneWidths (MakeVector(1,2,3,2,1),MakeVector(2,4,10,4,2), -10) erzeugt
den gleichen Vektor wie den, der mit den logischen Signaldefinitionen erzeugt wurde, siehe
ibaAnalyzer-Handbuch Teil 2, Kap. Logische Signaldefinitionen).

9.8 VectorAvg

VectorAvg ('Vector')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample den Mittelwert des Querprofils, d. h. den Mittelwert
aller Vektorspuren pro Zeitpunkt bzw. pro X-Achsenposition. Als Ergebnis liefert die Funktion ein
eindimensionales Signal, das den Verlauf des Querprofil-Mittelwerts Gber die Zeit/Ldnge des
Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt.
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9.9 VectorKurtosis

VectorKurtosis ('Vector"')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample die Kurtosis (W6lbung) des Querprofils. Als Ergebnis
liefert die Funktion ein eindimensionales Signal, das den Verlauf der Querprofil-Wélbung tber
die Zeit/Lange des Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt.

Hinweis
P Es miissen mindestens 4 Signalpunkte vorhanden sein, d.h. der Vektor muss min-
l destens 4 Eingange haben.

9.10 VectorMarkRange

VectorMarkRange ('Vector', 'Start', "End")

Argumente
'Vector' Vektor mit den Eingangssignalen
'Start' Anfang des auszuwahlenden Bereichs
'End' Ende des auszuwahlenden Bereichs

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis einen Teilvektor von 'Vector' mit einer Zonenbreite von 'Start
(untere Kante) bis 'End' (obere Kante).

Die Angabe der Positionen muss in Einheiten der Y-Achse erfolgen. Die Positionen kénnen so-
wohl feste Werte als auch Signale oder Ausdriicke und somit abhdngig von den geladenen Da-
ten sein.

Die Ausdriicke zur Definition der Positionen sollten dabei konstant tGber die Zeit sein und sich
fiir einmal geladene Daten nicht mehr andern. Sollte dies nicht der Fall sein, werden die Positi-
onswerte Uber den Gesamtzeitraum gemittelt.

9.11 VectorMin / VectorMax

VectorMax

VectorMax ('Vector"')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample das Maximum des Querprofils, d. h. den Maximal-
wert aller Vektorspuren pro Zeitpunkt bzw. pro X-Achsenposition. Als Ergebnis liefert die Funkti-
on ein eindimensionales Signal, das den Verlauf des Querprofil-Maximums tber die Zeit/Lange
des Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt.
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VectorMin

VectorMin ('Vector')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample das Minimum des Querprofils, d. h. den Minimal-
wert aller Vektorspuren pro Zeitpunkt bzw. pro X-Achsenposition. Als Ergebnis liefert die Funk-
tion ein eindimensionales Signal, das den Verlauf des Querprofil-Minimums Uber die Zeit/Lange
des Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt.

9.12 VectorPercentile

VectorPercentile ('Vector', 'Percentile'=0.5)

Argumente
'Vector' Vektor mit den Eingangssignalen
'Percentile’ Die Perzentile, zwischen 0 und 1

Beschreibung
Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample die Perzentile des Querprofils.

Das zweite Argument neben dem 'Vector' ist die Angabe der 'Percentile’, die berechnet werden
soll. Default-Wert ist 0.5 (Median). Als Ergebnis liefert die Funktion ein eindimensionales Signal,
das den Verlauf der Querprofil-Perzentilen Uber die Zeit/Léange des Vektorsignals mit gleicher
Anzahl Samples zeigt.

9.13 VectorSkewness

VectorSkewness ('Vector')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample die Skewness (Schiefe) des Querprofils. Als Ergebnis
liefert die Funktion ein eindimensionales Signal, das den Verlauf der Querprofil-Schiefe tber die
Zeit/Lange des Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt. Zu beachten ist, dass fir diese
Berechnung mindestens 4 Signalpunkte vorhanden sein missen.

9.14 VectorStdDev

VectorStdDev ('Vector')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample die Standardabweichung des Querprofils. Als Ergeb-
nis liefert die Funktion ein eindimensionales Signal, das den Verlauf der Standardabweichung
Uber die Zeit/Lange des Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt.
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9.15 VectorSum

VectorSum ('Vector"')

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample die Summe aller Werte des Querprofils. Als Ergebnis
liefert die Funktion ein eindimensionales Signal, das den Verlauf der Wertesumme im Querprofil
Uber die Zeit/Lange des Vektorsignals mit gleicher Anzahl Samples zeigt.

Beispiel
Dividiert man den VectorSum-Ausdruck durch die Anzahl der Vektorspuren, dann erhalt man
das gleiche Ergebnis wie mit der Funktion VectorAvg.

9.16 VectorToSignal / SignalToVector

VectorToSignal

VectorToSignal ('Vector', 'XBase')

Argumente
'Vector' Vektor mit den (moglichst konstanten) Eingangssignalen
'XBase' Abtastrate des Ausgangssignals

Beschreibung

Diese Funktion erzeugt entlang des Querprofils aus den Elementen eines Vektors ein eindimen-
sionales Signal. Jedes Sample des resultierenden Signals entspricht einem Element des Vektors.
Das Ergebnis entspricht dem Querprofil.

Der Parameter 'XBase' ist optional. Wird 'XBase' nicht angegeben, dann werden die Zonenbrei-
ten und der Offset des Vektors verwendet. Das resultierende Signal kann somit auch nicht-aqui-
distante Samples erhalten.

Beispiel

In Verbindung mit den Funktionen YatX und der Markerposition kann die Funktion
VectorToSignal dazu genutzt werden, an einer beliebigen Stelle im Vektor das Querprofil auszu-
geben:

VectorToSignal (YatX([Vektor],XMarker1()))

SignalToVector
SignalToVector ('Signal')

Beschreibung

Im Gegensatz zur VectorToSignal Funktion erzeugt die Funktion SignalToVector einen Vektor
mit konstanten Eintrdagen aus dem Signal 'Signal’. Die Zonenbreite und Offset wird dabei durch
die Abtastrate des Eingangssignals bestimmt. Beachten Sie, dass diese Funktion im Gegensatz
zu VectorToSignal kein optionales Argument besitzt, um die Zonenbreiten zu bestimmen. Dazu
kann die Funktion SetZoneWidth verwendet werden.
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Hinweis
° Das Eingangssignal sollte weniger als 1000 Samples haben, ansonsten wird das
1 Signal nicht ausgewertet und als zu komplex markiert.

9.17 Traverse / TraverseW

Traverse

Traverse ('Signal', 'Position', 'N'=40, 'Min', 'Max"', 'Avg'=1)

Argumente
'Signal' Das von einem traversierenden Messgerat gemessene Signal
'Position’ Die Position des traversierenden Messgerats entlang des Querprofils
'N' Anzahl der Zonen des resultierenden Vektors
'Min' Optionaler Threshold fir das Minimum des abzubildenden Bereichs
'Max' Optionaler Threshold fir das Maximum des abzubildenden Bereichs
'‘Avg' Optionaler, binarer Parameter, um mehrere Samples innerhalb eines Zonen-
durchgangs zu mitteln; per Default wird der Mittelwert gebildet

Beschreibung
Diese Funktion wandelt Signale, die von einem traversierenden Messgerat stammen, in einen
Vektor zur zweidimensionalen Darstellung um.

TraverseW
TraverseW ('Signal', 'Position', '"Widths', 'Offset'=0, 'Avg'=1)

Argumente
'Signal' Das von einem traversierenden Messgerat gemessene Signal
'Position’ Die Position des traversierenden Messgerats entlang des Querprofils
'Widths' Die Breite der resultierenden Zonen
'Offset’ Optionaler Versatz der ersten Zone
'Avg' Optionaler, binarer Parameter, um mehrere Samples innerhalb eines Zonen-
durchgangs zu mitteln; per Default wird der Mittelwert gebildet

Beschreibung

Diese Funktion funktioniert analog zu Traverse, mit dem Unterschied, dass die Dimensionen des
resultierenden Vektors direkt tiber die Zonenbreiten 'Widths' und einen optionalen Offset-Para-
meter gesetzt werden.
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9.18 VectorPolynomial / VectorLSQPolyCoef

VectorPolynomial

VectorPolynomial ('Coefs', 'Vector', 'PolynomialType' = 0)

Argumente
'Coefs' Koeffizienten des Interpolationspolynoms; berechnet mit VectorLSQPolyCoef
'Vector' Stitzstellen zur Auswertung des Interpolationspolynoms

‘Polynomi- | Definiert die Basispolynome, die verwendet werden (0 = Lagrange (default),
alType’ 1 = Chebyshev |, 2 = Chebyshev Il, 3 = Legendre)

Beschreibung
Diese Funktion kann genutzt werden, um das Interpolationspolynom, welches durch die Koeffi-
zienten 'Coefs' als Ergebnis der Funktion VectorLSQPolyCoef beschrieben wird, darzustellen.

Die Stitzstellen zur Auswertung des Polynoms werden durch die Abtastpunkte des Vektors
'Vector' festgelegt. Falls Zonen Offset und/oder Zonenbreite spezifiziert sind, werden diese auch
benutzt, ansonsten werden die Indizes als Y-Werte herangezogen.

Der optionale Parameter 'PolynomialType' kann verwendet werden, um verschiedene Basispoly-
nome zu verwenden.

Hinweis

° Beachten Sie, dass die Eintrdge von 'Vector' hier keine Rolle spielen.

1

VectorLSQPolyCoef
VectorLSQPolyCoef ('Vector', 'Degree', 'PolynomialType' = 0)
Argumente
'Vector' Vektor, flir dessen Eintrage die Least Squares Approximationspolynome berech-
net werden
'Degree’ Grad des Interpolationspolynoms
‘Polynomi- | Definiert die Basispolynome, die verwendet werden (0 = Lagrange (default),
alType’ 1 = Chebyshev |, 2 = Chebyshev Il, 3 = Legendre)

Beschreibung

Diese Funktion ist die Erweiterung der Funktion LSQPolyCoef auf Vektoren. Dabei werden die
Koeffizienten eines Interpolationspolynoms vom Grad 'Degree' mit Hilfe der Methode der
kleinsten Quadrate fiir jedes Querprofil berechnet. Als Basis werden hierzu die Indizes des
Vektors herangezogen, es sei denn ein Zonen Offset und/oder die Zonenbreite wurden bei der
Erstellung des Vektors gesetzt. In diesem Fall werden die entsprechenden Werte als Basis ver-
wendet.

Der optionale Parameter 'PolynomialType' kann verwendet werden, um verschiedene Basispoly-
nome zu verwenden.
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10 Text-Funktionen

10.1 InfofieldText / ChannellnfoFieldText / ModulelnfoFieldText

Diese Funktionen erlauben es, Informationen aus einem Info-Feld einer Messdatei, eines Kanals
oder eines Moduls, als Textkanal zur Verfligung zu stellen.

Argumente
'Index’ Index der Datei bzw. des Kanals oder Moduls
'InfoField’ Das Infofeld, welches ausgelesen werden soll;
Muss in Anflihrungszeichen gesetzt werden!
'Start' Erstes Zeichen des Feldinhalts, das ausgelesen werden soll (optional)
Wird kein Wert angegeben, dann wird der komplette Inhalt ausgelesen
'End' Letztes Zeichen des Feldinhalts, das ausgelesen werden soll (optional)
Wird kein Wert angegeben, wird von 'Start' bis zum letzten Zeichen ausgele-
sen
Hinweis
° Bei der Funktion ModulelnfoFieldText missen zwei Indizes angegeben werden.
1 Der Index der Messdatei als erstes Argument und der Index des Moduls als zwei-

tes. Alle anderen Argumente bleiben gleich.

InfoFieldText
InfofieldText ('FileIndex', 'InfoField', 'Start', 'End')

Beschreibung
Diese Funktion gibt den Inhalt eines Infofeldes als Textkanal aus.

Tipp

Wenn Sie im Signalbaum einen Doppelklick auf das gewiinschte Infofeld machen,
O dann fligt ibaAnalyzer die entsprechende Funktion automatisch als neues Signal
in die Signaltabelle ein. AnschlieBend brauchen Sie bei Bedarf nur noch den Sig-
nalnamen und Anfang/Ende anpassen.

Wenn Sie den Inhalt eines Infofeldes als Zahlenwert auslesen wollen, verwenden
Sie die Funktion Infofield.
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ChannelinfoFieldText
ChannelInfofieldText ('ChannelIndex"', 'InfoField', 'Start', 'End")

Beschreibung
Diese Funktion gibt den Inhalt des Infofeldes eines Kanals als Text aus.

ModuleinfoFieldText
ModuleInfoFieldText ('FileIndex', '"ModuleIndex', 'InfoField', 'Start', 'End")

Argumente

'FileIndex' Index der Datei, zu der das Modul gehort

'Modulelndex' | Der Index des Moduls

'InfoField' Das Infofeld, welches aus dem Modul gelesen werden soll
'Start' Start Index des Info-Strings

'End' Ende Index des Info-Strings

Beschreibung

Diese Funktion arbeitet wie die Funktionen InfoFieldText und ChannellnfoFieldText, jedoch be-
zieht sie sich auf die Infofelder eines Moduls und nicht der Messdatei oder Signals. Die Funktion
liefert als Ergebnis einen Textkanal mit dem Inhalt des spezifizierten Infofelds.

10.2 TextCompare / CompareText

TextCompare ('Textl', 'Text2', 'CaseSensitive=True')

Argumente

"Text1/2' Die beiden Strings, die verglichen werden sollen

'CaseSensitive' | Optionaler Parameter, mit dem Sie spezifizieren kdnnen, ob beim Vergleich
GroR- und Kleinschreibung beriicksichtigt werden soll.

Beschreibung

Diese Funktion erlaubt es Ihnen, Textinformationen lexikographisch miteinander zu vergleichen.
Die Funktion arbeitet sowohl mit Inhalten von Textkanalen als auch mit Klartext, der — versehen
mit Anfliihrungszeichen — direkt in die Signaldefinition eingetragen wird.

Vergleich und Ergebnisse:

m Das Ergebnis ist -1, wenn die Information des ersten Textes lexikographisch vor der des zwei-
ten Textes anzuordnen ist.

m Das Ergebnis ist 0, wenn beide Texte die gleiche Information haben.

m Das Ergebnis ist +1, wenn die Information des ersten Textes lexikographisch nach der des
zweiten Textes anzuordnen ist.
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Beispiel
Den Einfluss des Parameters ‘CaseSensitive’ zeigt die folgende Tabelle (Beispiele):
Textl Text2 Ergebnis Anmerkung
TextCompa- TextCompare
re ("Text1","- ("Text1","-
Text2",0) Text2",1)
1234 abcd 1234 abcd 0 0 1=2
1234 abcd 1234 bcde -1 -1 1<2
"a" steht vor "b"
1234 Abcd 1234 abcd 0 1 1=2
(GroRB-/Kleinschrei-
bung nicht berlick-
sichtigt)
1>2
(GroR-/Kleinschrei-
bung beriicksich-
tigt)
"A" steht nach "a"
12340 abcd 1234 abcd 1 1 1>2
"0" steht nach " "
1234 Oabcd 1234 abcd -1 -1 1<2
"0" steht vor "a"
12034 abcd 1234 abcd -1 -1 1<2
"0" steht vor "3"
1234 abcd 1y34 abcd -1 -1 1<2
"2" steht vor "y"
1234 abcd 1Y34 abcd 1 1 1>1
"z" steht nach "Y"
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10.3 ToText / FromText

ToText

ToText ('Expression', 'Format'="%g", 'datatype'=0)

Argumente
'Expression’ Ausdruck, dessen Inhalt in einen Textkanal konvertiert werden soll
'Format’ Optionaler Parameter fiir einen Formatstring
'datatype’ Optionaler Parameter, der das Gleitkommaformat festlegt

- 'datatype'=0 Default Wert

- 'datatype'=1 Ausgabe wird als signed 16 bit integer formatiert

- 'datatype'=2 Ausgabe wird als unsigned 16 bit integer formatiert
- 'datatype'=3 Ausgabe wird als signed 32 bit integer formatiert

- 'datatype'=4 Ausgabe wird als unsigned 16 bit integer formatiert

Beschreibung
Diese Funktion wandelt einen numerischen Signalwert in einen Textkanal um. Dabei wird bei

aquidistanten Samples des Eingangssignals 'Expression' und gleichbleibendem Y-Wert nur der
Wert des ersten Signalpunkts als Sample im Textkanal eingetragen und angezeigt. Andert sich
der Y-Wert, wird fur jeden neuen Y-Wert ein Sample im Textkanal eingetragen und angezeigt.

Enthalt das Eingangssignal 'Expression’ keine aquidistanten Samples, dann wird fiir jedes Ein-
gangssample auch ein Sample im Textkanal eingetragen und angezeigt.

Der optionale Parameter 'Format' ist gemaR C printf-Syntax einzugeben. Sie kdnnen nur ei-
nen Parameter (%) angeben, der einem IEEE 32-Bit Gleitkommawert entsprechen muss. De-
fault-Wert ist %g. Dieser Wert wird auch verwendet, wenn Sie den optionalen Parameter nicht
angeben.

Beispiele:
%g = Wandel des Gleitkommawertes in einen Text
%.4f = Text/Zahl mit 4 Stellen nach dem Komma, etc.

Beispiel

Die ToText-Funktion kann z. B. hilfreich sein, wenn Trends visualisiert werden, die grof3e Daten-
mengen beinhalten. Ohne standig zwischen der Marker- und Signalansicht zu wechseln, kénnen
auf einfache Weise die numerischen Werte angezeigt werden. Die nachfolgende Abbildung zeigt
eine Anwendung der Funktion ToText.
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FromText ('TextChannel', 'Start', "End")

Argumente
'"TextChannel' Textkanal, der konvertiert werden soll
'Start' Erstes Zeichen des Feldinhalts, das ausgelesen werden soll (optional)
Wird kein Wert angegeben, dann wird der komplette Inhalt ausgelesen
'End' Letztes Zeichen des Feldinhalts, das ausgelesen werden soll (optional)
Wird kein Wert angegeben, wird von 'Start' bis zum letzten Zeichen ausgele-
sen
Beschreibung

Diese Funktion konvertiert den Inhalt des Textkanals ,TextChannel’ in einen numerischen Wert.
Die Parameter ,Start’ und ,End‘ kdnnen optional als Indizes genutzt werden um nicht den kom-
pletten String umzuwandeln. Per Default wird ,Start’=0 und ,End‘=Ldnge des Strings verwendet.
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10.4 TrimText

TrimText ('Text', 'RemoveOption=0")

Argumente

"Text' Textkanal oder Ausdruck, aus dem Leerzeichen entfernt werden sollen.

'RemoveOption' | Parameter zur Einstellung der Betriebsart:

0 (default): Leerzeichen vor und nach dem Text entfernen
1: Nur Leerzeichen vor dem Text entfernen

2: Nur Leerzeichen nach dem Text entfernen

3: Alle Leerzeichen entfernen, auch im Text

Beschreibung

Mithilfe dieser Funktion kdnnen Sie aus Texten die Leerzeichen entfernen. Die Funktion kann
sowohl auf Textkanale, die bereits in der Messdatei enthalten sind, als auch auf Ergebnisse der
Funktionen InfofieldText und ToText angewendet werden.

10.5 ConcatText

ConcatText ('Textl', 'Text2',...)

Beschreibung
Mit dieser Funktion kdnnen mehrere Textkanale zusammengefiigt werden. Dabei sind auch nu-
merische Signale zuldssig. Diese werden automatisch in Text umgewandelt.

Falls die X-Positionen der einzelnen Kanale nicht zueinander passen, wird fiir jede vorhandene
X-Postion ein neuer Eintrag erstellt und der fehlende Eintrag durch den linken Nachbarn ersetzt,
falls vorhanden.

Beispiel

Fiir aneinander gereihte Signale ist die File ID als Technostring-Kanal vorhanden. Fiir die End-
produkte gibt es einen Produkt Counter. Als Ergebnis sollen beide Informationen zusammenge-
bracht werden.

10.6 CharValue

CharValue ('Text', 'CharNumber'=0)

Argumente

"Text' Eingabetext

'CharNumber' Nullbasierte Position des zu bewertenden Zeichens.

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis den ASCII-Wert des Zeichens an der Position 'CharNumber' in
"Text'. StandardmaRig wird das erste Zeichen verwendet, das die 'CharNumber' Null hat.

@ Ausgabe 8.2 79



Text-Funktionen ibaAnalyzer

10.7 CountText / TextLength

CountText ('Text', 'CountOnlyDifferent'=0, 'Reset'=0)

Argumente

"Text' Eingabetext

'CountOnlyDif- | Optionaler Parameter zum Zahlen von Texten, die sich vom vorherigen Text-
ferent' ausdruck unterscheiden

'Reset’ Optionaler Parameter zum Zurlicksetzen des Zahlers

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis die Anzahl der Texte innerhalb eines Textkanals 'Text' zurtick.
Wenn der Parameter 'CountOnlyDifferent' auf True gesetzt ist, werden nur Texte gezahlt, die
vom vorherigen Textausdruck abweichen. Mit dem Digitalsignal 'Reset’ kann der Zahler auf Null
zurlickgesetzt werden.

TextLength ('Text"')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis die Anzahl der Zeichen in 'Text'.

10.8 DeleteText / InsertText / ReplaceText

DeleteText ('Text', 'StartPos', 'Length')

Argumente
"Text' Eingabetext
'StartPos' Nullbasierter Index des ersten geldschten Zeichens
'Length’ Anzahl der Zeichen, die geldscht werden

Beschreibung
Diese Funktion lI6scht eine Anzahl von 'Lange' Zeichen aus dem 'Text'. Das erste Zeichen, das ge-
I6scht wird, befindet sich an der Position 'StartPos' im Text.

InsertText ('Textl', 'Text2', 'Pos")

Argumente
"Text1' Originaltext
"Text2' Text, der in den Originaltext eingefiigt wird
'Pos' Nullbasierte Zeichenposition, an der 'Text2' eingefligt wird

Beschreibung

Diese Funktion fligt 'Text2' in 'Text1' an der nullbasierten Zeichenposition 'Pos' ein. Wenn 'Pos'
kleiner oder gleich Null ist, wird 'Text2' vor 'Text1' gestellt. Wenn 'Pos' groRer oder gleich der
Lange von 'Text1'ist, wird 'Text2' an 'Text1' angehdngt.
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ReplaceText ('Text', 'SearchText', 'ReplaceText')

Argumente
Text' Eingabetext
'SearchText' Text, der innerhalb von 'Text' ersetzt werden soll
'ReplaceText' Wenn 'SearchText' gefunden wird, wird dieser durch 'ReplaceText' ersetzt

Beschreibung
Diese Funktion ersetzt alle Vorkommen von 'SearchText' innerhalb von 'Text' durch 'Replace-
Text'.

10.9 MidText / FindText

MidText ('Text', 'StartPos', 'Length')

Argumente
"Text' Eingabetext
'StartPos' Nullbasierter Index des ersten zu extrahierenden Zeichens aus dem Text
‘Length’ Anzahl der Zeichen, die aus dem Text extrahiert werden sollen

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis eine Anzahl von Zeichen ('Length') aus dem 'Text'. Die resul-
tierende Zeichenfolge beginnt mit dem Zeichen an der nullbasierten Position 'StartPos'.

FindText ('Text', 'SearchText', 'CaseSensitive'=0, 'N'=1)

Argumente
"Text' Eingabetext
'SearchText' Der Text, der innerhalb des Eingabetextes identifiziert werden muss

'CaseSensitive' | Optionaler Parameter zur Aktivierung der grof3- und kleinschreibungsabhan-
gigen Textsuche

'N' Parameter, um nicht das erste, sondern das n-te Auftreten von 'SearchText'
zu finden.

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis einen nullbasierten Index der Position des 'N'ten Auftretens
von 'SearchText' im 'Text'. Wenn der Parameter 'CaseSensitive' auf True gesetzt ist, wird eine
grolR- und kleinschreibungsabhangige Suche durchgefihrt. Wird 'SearchText' wird nicht gefun-
den, ist das Ergebnis -1.
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11 Verschiedene Funktionen

11.1 Debounce

Debounce ('Expression', 'Interval')

Argumente
'Expression’ Eingangssignal, welches entprellt werden soll
'Interval’' Totzeit

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis einen entprellten Signalverlauf von 'Expression’ mit 'Interval'
als Totzeit in [s]. Bei langenbezogenen Signalen wird 'Interval' als Weg in [m] interpretiert.

Die Funktion arbeitet dhnlich einem abfallverzégerten Zeitrelais, mit dem Unterschied, dass der
Signalwechsel von TRUE nach FALSE (fallende Flanke) zeitrichtig, also unverzégert dargestellt
wird, wenn innerhalb der eingestellten Zeit nicht wieder ein Wechsel von FALSE nach TRUE (stei-
gende Flanke) folgt.

So kénnen flatternde Signale, z. B. von Fotozellen oder Endschaltern beruhigt werden. Beson-
ders wichtig ist dies, wenn diese Signale als Bedingungen in Operationen wie XMarkValid oder
XCutValid verwendet werden, da bei jedem Aussetzer die Berechnung der Operation unterbro-
chen und damit Ergebniswerte verloren gehen wiirden. Der Unterschied ist im nachfolgenden
Bild deutlich zu sehen.

3:‘3 470 B signal
m -E lvalid
& Debounce

460+
450-_\_/

410 set
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|| 4554
450
4454
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11.2 Envelope

Envelope ('Expression', 'Interval')

Argumente
'Expression’ Ausdruck, um den die Hullkurve gebildet werden soll
‘Interval' X-Achsen Intervall

Beschreibung

Diese Funktion berechnet die obere Hillkurve um ein Signal. Die Hullkurve entsteht durch Ver-
bindung der Maxima. Die Qualitat der Hillkurve kann mit dem Parameter 'Interval' beeinflusst
werden. Ohne Angabe dieses Parameters werden nur die grofSten Maxima Uber die Aufzeich-
nungsdauer berlicksichtigt. Mit dem Parameter 'Interval' geben Sie die Intervalllange in Einhei-
ten der X-Achse (s, m, Hz, 1/m) vor. Es werden dann auch die Maxima innerhalb dieser Intervalle
bericksichtigt und die Hillkurve schmiegt sich starker an die Signalkurve an.

Tipp
Um auch eine Hillkurve auf der Unterseite der Signalkurve zu erhalten, kénnen
Q Sie die gleiche Funktion in der Form

-Envelope (-'Expression', 'Interval')

verwenden. Damit werden dann die Minima miteinander verbunden.

11.3 False / True

False () bzw. True()

Beschreibung
Diese Operanden liefern den konstanten Wert 0 bzw. 1.

In booleschen Operationen (AND, OR usw.) wird der Wert als logisch 0 (false) bzw. logisch 1
(true) interpretiert. In arithmetischen Operationen und in Zusammenhang mit Analogwerten
wird der Wert als 0,0 bzw. 1,0 interpretiert ("feste Null" bzw. "feste Eins").
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11.4 GetBit / GetBitMask

Getbit

Getbit ('Expression', 'Bitnumber')

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis den booleschen Wert des Bits 'Bitnumber' von 'Expression’
nach Rundung auf den nachsten Integerwert. Die Rundungsgrenze liegt jeweils bei 0,5-Schritten.
(2,48 --> 2; 2,50 -->3). Giltige Bitnummernreihenfolge: 0 (LSB) bis 15 (MSB).

Hinweis
P Integerwerte mit 64 Bit konnen nicht mit dieser Funktion ausgewertet werden,
1 da sie von ibaPDA nicht unterstitzt werden und somit nicht in einer Messdatei
enthalten sein kdnnen.
Beispiel

In der folgenden Tabelle ist als Beispiel das niederwertigste Byte eines Integerwertes dargestellt
mit den Bits 0...7. Um die Werte 0...8 abzubilden werden die einzelnen Bits wie mit "X" markiert
gesetzt. (X = TRUE)

Bitnr. 7165432110
0
1 X
2 X
3 X | X
! X
5 X X
6 X | X
7 X | X | X
8 X

Tipp

Wenn mehrere 8-, 16- oder 32-Bit Integerwerte in Einzelbits zu zerlegen sind,
O kann man sich die Arbeit erheblich erleichtern, indem man im Signalbaum einen
rechten Mausklick auf das gewlinschte Signal macht und im Kontextmen ,,Bits
anzeigen" wahlt. Es werden sofort alle Bits als einzelne Digitalsignale angezeigt,
ohne die Getbit-Funktion zu programmieren. Intern wird der gleiche Mechanis-
mus wie bei Getbit angewendet.
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GetBitMask

GetBitMask ('Expression', 'Bitnumber"')

Beschreibung
Diese Funktion interpretiert 'Expression’ als Bitmaske eines Floatwertes und liefert als Ergebnis
den Wert des Bits 'Bitnumber'. Glltiger Bereich: 0 (LSB) bis 31 (MSB)

Diese Funktion wurde speziell flr die Arbeit mit Daten von SimadynD in einem speziellen An-
wendungsfall entwickelt, wo bis zu 32 digitale Werte gepackt als Float-Variable aufzeichnet wer-
den. Die Funktion GetbitMask wertet lediglich die Valenz des spezifizierten Bits 'Bitnumber' aus,
ungeachtet dessen, ob es Teil der Mantisse oder des Exponenten ist. Im Gegensatz zur Funktion
GetBit wird keine Rundung zum Integer vorgenommen.

Tipp

Wenn ein oder mehrere 32-Bit-Floating-Werte in Einzelbits zu zerlegen sind,
O kann man sich die Arbeit erheblich erleichtern, indem man im Signalbaum einen
rechten Mausklick auf das gewlinschte Signal macht und im Kontextmen ,,Bits
anzeigen" wahlt. Es werden sofort alle Bits als einzelne Digitalsignale angezeigt.
Intern wird der gleiche Mechanismus wie bei GetBitMask angewendet.

11.5 HighPrecision

HighPrecision ('Expression')

Beschreibung

Mit dieser Funktion wird 'Expression' als GroRe mit doppelter Genauigkeit gekennzeichnet. Be-
rechnungen, die dann mit 'Expression' durchgefiihrt werden, erfolgen mit doppelter Genauig-
keit, auch wenn der urspriingliche Ausdruck nur einfache Genauigkeit hat.

Doppelte Genauigkeit hat zwar den Vorteil, dass Berechnungen genauer ausgefiihrt wer-

den kénnen, allerdings auch den Nachteil, dass doppelt so viel Speicherplatz belegt wird.
ibaAnalyzer entscheidet daher automatisch auf Basis der Eingangsargumente fiir eine Berech-
nung, welche Genauigkeit verwendet wird.
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11.6 InfoField / ChannellnfoField / ModulelnfoField

Diese Funktionen erlauben es, Informationen aus einem Info-Feld einer Messdatei, eines Kanals
oder eines Moduls auszulesen.

Hinweis
° Die Funktionen InfoField, ChannelinfoField und ModulelnfoField erwarten einen
1 numerischen Wert. Falls Text ausgelesen werden soll, miissen die Funktionen
InfoFieldText, ChannellnfoFieldText und ModulelnfoFieldText verwendet werden,
siehe A InfofieldText / ChannellnfoFieldText / ModulelnfoFieldText, Seite 74.
Argumente
'Index' Index der Datei bzw. des Kanals oder Moduls
'InfoField’ Das Infofeld, welches ausgelesen werden soll;
Muss in Anflihrungszeichen gesetzt werden!
'Start’ Erstes Zeichen des Feldinhalts, das ausgelesen werden soll (optional)
Wird kein Wert angegeben, dann wird der komplette Inhalt ausgelesen
'End' Letztes Zeichen des Feldinhalts, das ausgelesen werden soll (optional)
Wird kein Wert angegeben, wird von Anfang bis zum letzten Zeichen ausge-
lesen
Hinweis
° Bei der Funktion ModulelnfoField missen zwei Indizes angegeben werden. Der
1 Index der Messdatei als erstes Argument und der Index des Moduls als zweites.
Alle anderen Argumente bleiben gleich.
InfoField
Infofield('FileIndex' ,"'InfoField'", 'Start', 'End"')
Tipp

Wenn Sie im Signalbaum einen Doppelklick auf das gewlinschte Infofeld machen,
O dann flgt ibaAnalyzer die entsprechende Funktion automatisch als neues Sig-
nal in die Signaltabelle ein. AnschlieRend brauchen Sie bei Bedarf nur noch den
Signalnamen und Anfang/Ende anpassen. Diese Methode funktioniert auch im
Eingabefeld des Ausdruckseditors. Die Funktion wird dann an der Cursorposition
eingefigt.

Wenn Sie den Inhalt eines Infofeldes als Textkanal auslesen wollen, verwenden
Sie die Funktion ChannelinfofieldText.
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ChannelinfoField
ChannelInfofield('ChannelIndex',"'InfoField'", 'Start', '"End")

ModuleinfoField
ModuleInfoField('FileIndex', '"ModulelIndex',"'InfoField'", 'Start', '"Ende')

Hinweis
° Bei dieser Funktion miissen zwei Indizes angegeben werden. Der Index der
l Messdatei als erstes Argument und der Index des Moduls als zweites.
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11.7 LimitAlarm

LimitAlarm('Expression','Limit', 'DeadBand', 'Time")

Argumente

'Expression’ | Messwert

'Limit' Grenzwert, ab dem die Funktion TRUE zuriickgibt

'DeadBand' | Angabe einer Totzone unterhalb des Grenzwertes, innerhalb der die Funktion
nicht auf FALSE zuriickgesetzt wird

'"Time' Angabe der Zeit, die der Messwert oberhalb des Grenzwertes liegen muss, bis
die Funktion auf TRUE gesetzt wird

Beschreibung

Diese Funktion Gberwacht den Messwert ('Expression') und setzt das Ergebnis auf TRUE, wenn
der Messwert langer als die angegebene Zeit ('Time') oberhalb des Grenzwertes ('Limit') liegt.
Das Ergebnis der Funktion wird wieder FALSE, wenn der Messwert den Grenzwert um den unter
Totzone ('DeadBand') angegebenen Wert unterschreitet.

Tipp
Die Funktion LimitAlarm kann auch fiir einen unteren Grenzwert verwendet wer-
Q den. Dazu missen lediglich der Messwert und der Grenzwert gespiegelt werden,

d.h. multipliziert mit (-1).
z. B.: LimitAlarm([0:1] *(-1), 9 *(-1), 0.5, 0.4)
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11.8 ManY

ManY ('Xbase', 'y0','y1',....)

Argumente

'XBase' Abtastrate des Ausgangssignals

'v0', 'y1',... | Y-Werte des Ausgangssignals

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann manuell ein Signalverlauf mit den "Messwerten" 'y0'....'y99' erzeugt
werden, die jeweils einen Zeit- oder Wegabstand ‘Xbase' voneinander haben. Die Angabe von
'Xbase' versteht sich in [s] fiir zeitbezogene Werte und in [m] fur langenbezogene Werte. Die
Menge der Punkte ist auf 100 begrenzt.

So kénnen z. B. Referenzkurven eingegeben werden, mit denen dann die real gemessenen Sig-
nale verglichen werden. Oder es werden einer Analyse Daten hinzugefligt, die nicht als Mess-
wert vorliegen. Aullerdem kdnnen mit dieser Funktion auch Textkandle manuell erzeugt und mit
unterschiedlichen Werten belegt werden.

Tipp

Wenn Sie die Parameter y0 bis maximal y99 in Anfiihrungszeichen setzen, wer-
O den eingegebene Zeichen nicht als Zahlenwerte sondern als ASCII-Zeichen lber-
nommen.
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11.9 Rand

Rand ('Count', 'Xbase"')

Beschreibung

Diese Funktion erzeugt ein Signal bestehend aus Zufallszahlen im Bereich von 0 bis 32767 fir
die 'Count' von Punkten in der 'Xbase' [s] (zeitbasiert) oder [m] (langenbasiert). Im nachsten Bild
sind drei Signale dargestellt, die 100 s lang dauern, jedoch aus einer unterschiedlichen Anzahl
Punkten bestehen. Die Zeitbasis 'Xbase' betragt 1 s, 100 ms und 10 ms.

ﬁauuuu- — ERand{100;1}
250004
200004
150004
100004
50004

o
ijwuuu- = Rand(}000,0.1) 1
250004
20000
15000+
10000+

50004

o

25000

?_Jmnnn Hr |\““'|"| ”'\

20000

15000

10000

5000

o

0 10 20 30 40 50 50 70 80 90 100

Signal Definitionan i x |
Anzeige Signalname Ausdruck Kommentar 1 Kommentar 2 Einheit Farbe Strichstarke

1 Rand(100,1} £ Rand(100,1) = . 5
2 Rand(1000,0.1) | f= Rand(1000,0.1) 7 . >
3 Rand(10000,0.01) ; /= Rand(10000,0.01) 21 N - &

11.10 Sign

Sign ('Expression')

Beschreibung
Diese Funktion liefert als Ergebnis das Vorzeichen von 'Expression':

'‘Expression' >0 --> +1
'Expression'=0-->0

'‘Expression' < 0 --> -1
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11.11 Technostring

Technostring ('Index', 'Begin', 'End"')

Argumente
'Index'’ Messdatei Index
'‘Begin' Anfang des auszulesenden Bereichs
'‘End’ Ende des auszulesenden Bereichs

Beschreibung

Diese Funktion extrahiert den String aus dem Messdatei-Index 'Index' zwischen 'Begin' und
'End'. Standardstartindex ist 0. Somit kénnen Informationen aus dem Technostring als Signale
interpretiert werden (nur numerische Zeichen).

Ausgewertet wird die Technostring-Information, die im Info-Zweig im Signalbaumfenster zu
sehen ist. Voraussetzung ist natlrlich, dass die Technostring-Informationen von ibaPDA in der
Messdatei mit abgespeichert wurden.

'‘Begin' und 'End' entsprechen der Position der Zeichen im Technostring, die den gewiinschten
Bereich begrenzen, der als Signal ausgewertet werden soll. Es kdnnen nur numerische Zeichen
ausgewertet werden. Fiihrende Nullen werden verworfen.

Die Angabe des 'Index' ist nur dann erforderlich, wenn mehrere Messdateien gleichzeitig geoff-
net sind. Die Datei an oberster Stelle im Signalbaumfenster hat den Index 0. Alle weiteren Datei-
en dann von oben nach unten 1, 2, usw. Wenn nur eine Datei gedffnet ist, dann muss der Index
stets = 0 sein.

11.12 WindowAlarm

WindowAlarm('Expression', 'Limitl"', 'DeadBandl', 'Limit2"', 'DeadBand2"', 'Time")

Argumente

'Expression’ | Messwert
'Limit1" Oberer Grenzwert, ab dem die Funktion TRUE zurlickgibt

'DeadBand1l' | Angabe der Totzone unterhalb des oberen Grenzwertes ('Limit1'), innerhalb der
die Funktion nicht auf FALSE zurlickgesetzt wird

'Limit2' Unterer Grenzwert, ab dem die Funktion TRUE zurickgibt

'DeadBand2' | Angabe der Totzone oberhalb des unteren Grenzwertes ('Limit2'), innerhalb der
die Funktion nicht auf FALSE zurlckgesetzt wird

Time' Angabe der Zeit, die der Messwert grolRer als der obere Grenzwert oder kleiner
als der untere Grenzwert sein muss, bis die Funktion auf TRUE gesetzt wird

Beschreibung

Diese Funktion Gberwacht den Messwert ('Expression') und setzt das Ergebnis auf TRUE, wenn
der Messwert langer als die angegebene Zeit ('Time') auRerhalb des Bereichs zwischen oberem
Grenzwert ('Limitl') und unterem Grenzwert ('Limit2') liegt. Das Ergebnis der Funktion wird wie-
der FALSE, wenn der Messwert den oberen Grenzwert um den unter Totzonel (‘DeadBand1')
angegebenen Wert unter-, bzw. den unteren Grenzwert um den unter Totzone2 (‘DeadBand?2')
angegebenen Wert iberschreitet.
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11.13  YatX / SetYatX

YatX

YatX ('Expression', 'X', 'Continuous'=0)

Argumente

'Expression’ | Eingangssignal

X' Position, an welcher der Wert ausgelesen werden soll

'‘Continuous' | Optionaler Parameter, um variable Werte von ‘X‘ zuzulassen

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis den Y-Wert von 'Expression' bei Position 'X' auf der X-Achse
zurlick. Die Funktion kann sowohl auf zeit- als auch langenbezogene Signale angewendet wer-
den.

Im Standardmodus, d. h. wenn der Parameter 'Continuous' nicht angegeben wird oder FALSE
bzw. 0 ist, erwartet die Funktion einen konstanten X-Wert und liefert einen konstanten Y-Wert
als Ergebnis.

Der Parameter 'X' kann aber auch variabel sein, d. h. er kann selbst eine Funktion sein. In die-
sem Fall muss der kontinuierliche Modus aktiviert werden, indem der Parameter 'Continuous'
auf TRUE bzw. 1 gesetzt wird. Die Funktion ermittelt dann zu jedem Wert von 'X' den passenden
Y-Wert.

SetYatX

SetYatX ('Expression', 'Value', 'XPos')

Argumente

'Expression’ | Ausdruck, der verandert werden soll

'Value' Der Wert, der an der Stelle 'XPos' eingefligt werden soll

'XPos' Die X-Position, an der der Wert 'Value' eingefiigt werden soll

Beschreibung

Die Funktion SetYatX erlaubt es, eine Kopie eines Signals zu erstellen, in der ein Wert gedndert
wurde. Sie liefert als Ergebnis eine Kopie des Signals 'Expression’, bei dem an der Stelle 'XPos'
der Wert 'Value' eingefligt wurde.

Je nachdem, ob ein dquidistant gesampeltes Signal vorliegt oder nicht, verhalt sich die Funktion
anders. Bei dquidistanten Signalen werden folgende Falle unterschieden:

m Falls 'XPos' kleiner als der Offset des Signals ist, wird das Signal unverandert zuriickgegeben.

m Falls 'XPos' der GroRRe des Signals (vgl. XSize) plus der AbtastgrofRe entspricht, wird das Signal
um ein Sample mit dem Wert 'Value' verlangert.

m In allen anderen Fallen wird der neue Wert an der Stelle 'XPos' oder an der nachstkleineren
Sample-Position eingefiigt.

Flir nicht dquidistant abgetastete Signale ersetzt die Funktion den Wert an der Stelle 'XPos', falls
vorhanden, oder fligt ein neues Sample ein.
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Hinweis

° Die Funktion kann ebenfalls genutzt werden, um Text einzufligen.

11.14 PulseFreq

PulseFreq('Expression', 'Omega'=0, 'EdgeType'=2, 'MinFreq'=0.05)

Argumente

'‘Expression' | Pulszdhlersignal

'Omega’ Filterfrequenz

'EdgeType' | Flankenart, die gezahlt werden soll
'EdgeType' =-1 nur fallende Flanken
'EdgeType' =0 steigende und fallende Flanken
'‘EdgeType' =1 nur steigende Flanken
'EdgeType' =2 'Expression’ ist ein Impulszahler

'MinFreq' Kleinste Frequenz, die dargestellt wird

Beschreibung
Diese Funktion berechnet die Frequenz von Impulsen oder Impulszahlern 'Expression'. Ergebnis-
einheit ist Pulse/Sek. bzw. Hz.

Ein Tiefpassfilter mit einer Grenzwinkelgeschwindigkeit 'Omega’ wird auf das Ergebnis angewen-
det. Wenn 'Omega’ 0 ist, dann ist der Tiefpassfilter deaktiviert. 'EdgeType' bestimmt, welche
Flanken der Pulse gezahlt werden sollen. Als berechnete Frequenz wird Null zurtickgegeben,
wenn wahrend 1000 Abtastungen kein Puls auftritt.

Diese Funktion ist speziell fir die Auswertung des WAGO-Inkrementalgebers 750-631 erstellt
worden. Die Funktion kann zur Geschwindigkeitsberechnung aus dem Pulszahlerstand benutzt
werden. Der Pulszihlerstand wird unter Beachtung eines méglichen Uberlaufs differenziert.

Da das Ergebnis dieser Differentiation mit Storfrequenzen bzw. einem Rauschen versehen sein
kann, wird anschliefend ein Tiefpassfilter darauf angewendet. Die einzustellende Filterfrequenz
sollte etwas oberhalb der maximalen Pulsfrequenz liegen.
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12 Filter-Funktionen

12.1 LP

Lp ('Expression', 'Omega')

Argumente

'Expression’ | Messwert

'Omega’ Eckfrequenz fiir den Tiefpass-Filter

Beschreibung

Diese Funktion ist ein digitaler Tiefpassfilter 1. Ordnung mit der Eckfrequenz 'Omega’. Angewen-
det auf ein Signal 'Expression’, liefert sie als Ergebnis ein Signal, das nur noch die Wechselanteile
mit Frequenzen kleiner als 'Omega' enthalt.

Hinweis
° Digitale Filter, die mit dem Filtereditor erstellt wurden, kdnnen im System abge-
1 speichert werden und stehen dann auch im Ausdruckseditor als Filterfunktionen

zur Verflgung.

12.2 PreWhiten

PreWhiten ('Expression', 'Order"')

Argumente

'Expression’ | Messwert, der gefiltert werden soll
'Order’ Ordnung des FIR Filters

Beschreibung

Diese Funktion wendet einen FIR Filter mit Koeffizienten an, die mit Hilfe der Yule-Walker Glei-
chung bestimmt werden. Es handelt sich um einen Hochpass-Filter, der nur weiles Rauschen
und die Impulskomponenten des Signals Gbriglasst.
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13 Technologische Funktionen

13.1 ChebyCoef

ChebyCoef ('Vector', 'begin seg', 'end seg', 'Order', 'CoverFactor'=1)

Argumente
'Vector' Messwerte, die approximiert werden sollen
'begin_seg' | Erstes zu verwendendes Vektor-Segment
‘end_seg' Letztes zu verwendendes Vektor-Segment
'Order’ Ordnung des Chebyshev-Polynoms

'CoverFac- | Optionales Argument um den Deckungsfaktor festzulegen
tor'

Beschreibung

Die Funktion ChebyCoef berechnet den Koeffizienten des Chebyshev-Polynoms der Ordnung
‘Order’ liber das Querprofil eines Vektors ‘Vector’. Dabei werden nur die Eintrage des Vektors
zwischen den Segmenten ‘begin_seg’ und ‘end_seg’ berticksichtigt. Ein optionaler Deckungsfak-
tor ‘CoverFactor’ bestimmt das Verhalten an den Randern.

Beispiel

Das Chebyshev-Polynom, benannt nach dem gleichnamigen russischen Mathematiker, hat sich
als geeignet erwiesen, das Profil eines Walzspalts mathematisch zu beschreiben. Relevant fiir
die Walzspaltapproximation sind die Ordnungen 0 bis 6 des Polynoms, fiir die die Funktion die
entsprechenden Koeffizienten liefert.

In der Praxis konnen die Koeffizienten aus den Messwerten einer Planheitsmessrolle abgeleitet
werden. Dabei werden die Planheitsmesswerte der einzelnen Zonen in einem mehrdimensiona-
len Signal ‘Vector' zusammengefasst. Jedes Array-Feld entspricht einem Segment im Sinne eines
Querprofils.

13.2 CubicSpline
CubicSpline ('Expression', 'X','Y")

Argumente

'Expression' | Hilfssignal, um die Abtastrate des Ergebnisses festzulegen

X' X-Koordinaten (Stitzstellen), die den Spline definieren

'Y Y-Koordinaten, die den Spline definieren

Beschreibung

Diese Funktion liefert als Ergebnis einen kubischen Spline, der an den Stiitzstellen ‘X mit zu-
gehorigen Werten ‘Y* ausgerichtet ist. Die Abtastrate und die Auswertepunkte des Ergebnisses
werden durch ‘Expression’ festgelegt.

Die X-Koordinaten miissen nicht eindeutig und sortiert sein. Sollten mehrere Wertepaare mit
der gleichen X-Koordinate vorhanden sein, wird fiir die Berechnung des Splines nur das letzte
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Wertepaar verwendet. Die verbleibenden Wertepaare werden automatisch nach X-Koordinaten
sortiert.

Beispiel

Fiir eine Reihe von Punkten liefert die Funktion als Ergebnis ein geglattetes Signal entlang des
berechneten Splines. Die Funktion kann dazu verwendet werden, fiir ein Signal mit wenigen
Samples eine Ausgleichskurve zu interpolieren:

Eine Kurve, weist nur 17 Samples lGber einen Zeitraum von 5000 s auf (Y-Werte, griine Kurve).
Die dazu passenden X-Koordinaten — ebenfalls nur 17 Werte — sind als blaue Kurve eingezeich-
net. Die Ausgleichskurve soll als geglattetes Signal eine deutlich hohere Auflosung erhalten
(mehr Samples). Daher wird der Funktion CubicSpline als Parameter 'Ausdruck’ eine lineare
Funktion mit 5000 Samples im Abstand von 1 s Gibergeben.
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13.3 LSQPolyCoef

LSQPolyCoef ('X','Y', 'degree', 'PolynomialType' = 0)
Argumente
X' X-Koordinaten (Stiitzstellen), die das Interpolationspolynom definieren
Y Y-Koordinaten, die das Interpolationspolynom definieren
'degree’ Polynomgrad (0 = Mittelwert, 1 = linear, 2 = quadratisch, 3 = kubisch, etc.)

‘Polynomi- | Definiert die Basispolynome, die verwendet werden (0 = Lagrange (default),
alType’ 1 = Chebyshev |, 2 = Chebyshev Il, 3 = Legendre)

Beschreibung
Diese Funktion berechnet die Koeffizienten eines Interpolationspolynoms vom Grad ‘degree’ flr
Wertepaare ‘X’ und ‘Y’ nach der Methode der kleinsten Quadrate.

Das Ergebnis der Funktion ist ein Vektor (mehrdimensionales Signal, Array), in dem die Koeffizi-
enten enthalten sind. Das Array-Feld mit dem Index 0 enthalt den konstanten Anteil oder Offset
des Polynoms. Die Koeffizienten werden mit aufsteigendem Grad entsprechend in Array-Felder
mit aufsteigendem Index geschrieben.

Die Auswertung des Polynoms kann mit der Funktion ‘Polynomial‘ erfolgen.

Der optionale Parameter 'PolynomialType' kann verwendet werden, um verschiedene Basispoly-
nome zu verwenden.

Beispiel
Eine quadratische Approximation liefert ein Polynom der Form y = ax? + bx + ¢, d. h. als Ergebnis
erhalt man einen Vektor mit insgesamt 3 Koeffizienten.

LSQPolyCoef LSQPolyCoef
Ergebnisvektor Ergebnisvektor

Grad =1 Grad =2

y=ax+bh yv=ax*+bx+c

3 - I 3 J
2 - 2 a 4T
1 a 1
0 b 0

Die Funktion basiert prinzipiell auf einer X-Y-Beziehung, d. h. die Operanden X und Y kénnen
auch zwei unterschiedliche Messsignale sein. Soll nur eine Regressionskurve fir ein Signal Gber
die Zeit berechnet werden, dann missen die Zeitwerte auch in die Form eines Signals gebracht
werden, z. B. mithilfe der Funktion XValues ([Signal]). Dieses Zeitsignal, dessen Y-Werte iden-
tisch mit der Zeit entlang der X-Achse sind, kann dann als Operand ,X’ in der Funktion LSQPoly-
Coef verwendet werden.
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13.4 Polynomial

Polynomial ('Coefs', 'X', 'PolynomialType' = 0)
Argumente
'Coefs' Vektor mit Koeffizienten, z.B. als Ergebnis von LSQPolyCoef
X' X-Koordinaten (Stitzstellen), an denen das Polynom ausgewertet werden soll

‘Polynomi- | Definiert die Basispolynome, die verwendet werden (0 = Lagrange (default), 1 =
alType’ Chebyshev |, 2 = Chebyshev Il, 3 = Legendre)

Beschreibung

Diese Funktion berechnet fiir jedes Sample von ‘X den Polynomwert auf Basis eines Koeffizien-
tenvektors ,Coefs’. Sie wird fiir die Darstellung von Regressionsgeraden oder Ausgleichskurven
bendtigt, deren Koeffizienten zuvor mit der Funktion LSQPolyCoef berechnet wurden.

Der optionale Parameter 'PolynomialType' kann verwendet werden, um verschiedene Basispoly-
nome zu verwenden.

13.5 LSQExponentialCoef

LSQExponentialCoef ('X','Y")

Argumente
X' X-Koordinaten (Abtastpunkte), die die interpolierende Exponentialfunktion
definieren
Y' Y-Werte, die die interpolierende Exponentialfunktion definieren

Beschreibung

Diese Funktion berechnet die Koeffizienten eines interpolierenden Polynoms a*exp(b*x) fur
die durch die X-Koordinaten 'X' gegebene Funktion und die entsprechenden Funktionswerte
'Y' nach der Methode der kleinsten Quadrate. Das Ergebnis der Funktion ist ein Vektor, der die
Koeffizienten enthilt.

13.6 Exponential

Exponential ('Coefs', 'X")

Argumente
'Coefs' Vektor mit Koeffizienten, z.B. das Ergebnis von LSQExponentialCoef
X' X-Koordinaten (Abtastpunkte), an denen die Exponentialfunktion ausgewer-
tet wird

Beschreibung

Diese Funktion berechnet den Wert einer Exponentialfunktion a*exp(b*X) flir jedes Sample von
X' mit den Koeffizienten a und b, die als Vektor 'Coefs' angegeben sind. Die Funktion kann zur
Visualisierung der Ergebnisse von LSQExponentialCoef verwendet werden.
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14 Spektralanalyse (FFT-Operationen)

ibaAnalyzer verfiigt Gber die Moglichkeit der Spektralanalyse in Form der Fast Fourier Transfor-
mation (FFT). Mit den zur Verfligung stehenden FFT-Operationen kann ein zeit- oder langenba-
siertes Signal nicht nur im FFT-Modus angezeigt werden, sondern als berechneter Ausdruck zur
Verfligung gestellt und fir weiterfihrende Analysen verwendet werden.

Fiir die meisten der hier beschriebenen Funktionen gibt es die Moglichkeit, entweder einen
Amplituden- oder einen Leistungstrend anzuzeigen. Dies wird durch die Endungen ‘Ampl‘ bzw.
‘Power’ in den Funktionsnamen gekennzeichnet.

14.1 FftinTimeAmpl / FftinTimePower

z.B. FftInTimeAmpl ('Expression', 'Samples', '#Freq', 'min Freq'=0,
'max_ Freq', 'Window'=0, 'Overlap'=0, 'DC-Suppression'=0)

Argumente
'Expression’ Ausdruck flir den die FFT berechnet werden soll
"Time' Festlegung der verwendeten Zeit- bzw. Langenintervalle. Hier wird auf ein
Intervall gerundet, welches 2N Samples enthalt
'#Freq' Anzahl der angezeigten Frequenzen
'min_Freq' Minimale Frequenz
'max_Freq' Maximale Frequenz
'Window' Fenstertyp:
0 = Rechteck
1 = Bartlett
2 = Blackman
3 = Hamming
4 = Hanning
5 = Blackman-Harris
6 = Flat top
‘Overlap' Uberlappungsfaktor
'DC-Suppression' | Gleichanteilunterdriickung

Beschreibung

Diese Funktionen berechnen Amplitude bzw. Leistung der Fourier-Transformierten von 'Expres-
sion' fiir Abschnitte mit jeweils 2*N Messwerten. Dabei wird N bestimmt, indem das Produkt
'Time' x Abtastfrequenz auf eine Zweierpotenz gerundet wird.

Das Ergebnis ist ein Vektor, der '#Freq' gleichmaRig aufgeteilte Frequenzen zwischen 'min_Freq
und 'max_Freq' pro Abschnitt enthalt. Der Fenstertyp, der fir die Berechnung verwendet wird,
kann tGber den Parameter ‘Window’ gesteuert werden.

Der Uberlappungsfaktor bestimmt die Uberlappung der Zeitsegmente und kann zwischen
0 (keine Uberlappung) und 1 (vollstindige Uberlappung) liegen. Optional ist es méglich die
Gleichanteilunterdriickung mit dem Parameter ‘DC-Suppression‘ zu aktivieren.
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Beispiel
Mithilfe der FftinTime-Funktion lassen sich Frequenzschwankungen lber die Zeit darstellen.
Dazu kann der resultierende Vektor in einer 2D-Ansicht angezeigt werden.

14.2 FftOrderAnalysisAmpl / FftOrderAnalysisPower

z.B. FftOrderAnalysisAmpl ('Expression', 'Samples', 'Freq', 'min Order'=0,"'
max Order', 'Order division', 'Window'=0, 'Overlap'=0, 'DC-Suppression'=0)

Argumente
'Expression’ Ausdruck, flir den die Ordnungsanalyse durchgefiihrt werden soll
"Time' Festlegung der verwendeten Zeit- bzw. Langenintervalle
'Freq’ Grundfrequenz fir die Ordnungsanalyse (Drehfrequenz)
'min_Order" Minimal angezeigte Ordnung
'max_Order' Maximal angezeigte Ordnung
'Order_division' | Rasterbreite zwischen den ganzzahligen Ordnungen
'Window' Fenstertyp
0 = Rechteck
1 = Bartlett

2 = Blackman

3 = Hamming

4 = Hanning

5 = Blackman-Harris

6 = Flat top
‘Overlap' Uberlappungsfaktor

'DC-Suppression' | Gleichanteilunterdriickung

Beschreibung

Diese Funktion berechnet die Ordnungen (d.h. Vielfache einer Grundfrequenz ‘Freq’) fur ein
Signal und liefert als Ergebnis einen Vektor mit den Ordnungen zwischen ‘min_Order‘ und ‘max_
Order". Die Anzahl der Datenpunkte pro Ordnung wird durch den Paramter ‘Order_division‘ fest-
gelegt.

Der Fenstertyp, der fiir die Berechnung verwendet wird, kann Gber den Parameter ‘Window’

gesteuert werden. Der Uberlappungsfaktor bestimmt die Uberlappung der Zeitsegmente und
kann zwischen O (keine Uberlappung) und 1 (vollstindige Uberlappung) liegen. Optional ist es
moglich die Gleichanteilunterdriickung mit dem Parameter ‘DC-Suppression’ zu aktivieren.

Im Gegensatz zur FftinTime-Funktion werden auf der Y-Achse nicht mehr die Zeit/Frequenz,
sondern die Drehzahlfrequenz und deren Vielfache dargestellt, d.h. die Ordnungen. Die Fre-
quenzachse wird dazu entsprechend der momentanen Drehzahl verzerrt, so dass die Ordnun-
gen jetzt nicht mehr als Kurve, sondern als gerade Linien dargestellt werden. Je nach Funktion
wird entweder ein Amplitudentrend (FftOrderAnalysisAmpl) oder ein Leistungstrend berechnet
(FftOrderAnalysisPower).
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Hinweis

1

Die Funktion liefert keine Resultate, wenn die Anzahl der Signalpunkte pro Um-
drehung mehr als doppelt so hoch wie der gewahlte Parameter ‘Time’ ist.

Beispiel
Mit der Funktion FftOrderAnalysis konnen Sie die Berechnung der Ordnungsanalyse durchfiih-
ren. Frequenzen, die der Motordrehzahl oder deren Vielfachen entsprechen, werden als Ord-

nungen bezeichnet. Die erste Ordnung entspricht der Frequenz der Motordrehzahl, die zweite
Ordnung entspricht der Frequenz der ersten Ordnung multipliziert mit dem Faktor 2, usw. Bei

der Ordnungsanalyse wird der Pegel oder der Pegelverlauf dieser Ordnungen berechnet.
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14.3 FftPeaksInTimeAmpl / FftPeaksInTimePower

z.B. FftPeaksInTimeAmpl ('Expression’', 'Samples', '#Peaks', 'min Freq'=0,
'max_Freq', 'Window'=0, 'Overlap'=0, 'DC-Suppression'=0, 'Zero-Padding'=0)

Argumente
'Expression’ Ausdruck, flir den die Frequenzspitzen ausgewertet werden sollen
"Time' Festlegung der verwendeten Zeit- bzw. Langenintervalle. Hier wird auf ein
Intervall gerundet welches 22N Samples enthalt
'#Peaks' Anzahl der angezeigten Spitzen
'min_Freq' Optionaler Parameter flr die minimal berlcksichtigte Frequenz, d.h.
Spitzen bei niedrigerer Frequenz werden nicht angezeigt
'max_Freq' Optionaler Parameter fiir die maximal bericksichtigte Frequenz, d.h.
Spitzen bei hoherer Frequenz werden nicht angezeigt
'Window' Fenstertyp:
0 = Rechteck
1 = Bartlett
2 = Blackman
3 = Hamming
4 = Hanning
5 = Blackman-Harris
6 = Flat top
‘Overlap' Uberlappungsfaktor
'DC-Suppression' | Gleichanteilunterdriickung
'Zero-Padding' Erganzen von Nullen

Beschreibung

Diese Funktion dient der Berechnung von Frequenzspitzen Uber gleitende Zeitintervalle, die
durch den Parameter ‘Time’ festgelegt werden. Dabei werden die ‘#Peaks’, die hdochsten Spitzen
zwischen den Frequenzen ‘min_Freq‘ und ‘max_Freq‘ berechnet. Der Zeitverlauf der Frequenz
und Spitzenwertepaare wird als Vektor zuriickgegeben.

Dabei sind die Eintrdge nach folgendem Muster sortiert:

m Index O: Frequenz mit der hochsten Spitze
m Index 1: Amplitude/Leistungen der hochsten Spitze
m Index 2: Frequenz mit der zweithochsten Spitze

m Index 3: Amplitude/Leistungen der zweithochsten Spitze

m Etc.
Tip
Um die gewlinschten Werte aus dem Ergebnisarray auszulesen, kdnnen Sie die
Q Funktion 'GetRows' benutzen.
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Der Fenstertyp, der fiir die Berechnung verwendet wird, kann tber den Parameter ‘Window’
gesteuert werden. Der Uberlappungsfaktor bestimmt die Uberlappung der Zeitsegmente und
kann zwischen 0 (keine Uberlappung) und 1 (vollstindige Uberlappung) liegen. Optional ist es
moglich, die Gleichanteilunterdriickung mit dem Parameter ‘DC-Suppression’ zu aktivieren.
Wenn der Parameter ‘Zero_Padding’ auf 1 oder True() gesetzt ist, dann wird vor der Berechnung
der FFT das letzte Fenster mit Nullen aufgefillt.

14.4 FftAmpl / FftPower

z.B. FftAmpl ('Expression', 'Samples', 'Window'=0, 'DC-Suppression'=0, 'Zero-Pad-
ding'=0)

Argumente

'Expression’ Ausdruck, fir den die Fourier Transformierte berechnet werden soll

'Samples’ Anzahl der zu beriicksichtigenden Messwerte und dadurch implizite Fest-
legung des verwendeten Zeit- bzw. Langenintervalls, abhangig von der
Abtastrate

'Window' Fenstertyp:
0 = Rechteck
1 = Bartlett

2 = Blackman
3 = Hamming

4 = Hanning
5 = Blackman-Harris
6 = Flat top

'DC-Suppression' | Gleichanteilunterdriickung

'Zero-Padding' Ergdnzen von Nullen

Beschreibung

Diese Funktionen berechnen die Amplitude bzw. Leistung der Fourier-Transformierten des Sig-
nals. Der verwendete Zeitabschnitt wird durch Runden der verwendeten Messpunkte ‘Samples’
auf eine Zweierpotenz bestimmt.

Hinweis
° Der Parameter ‘Samples’ wird aufgerundet. Es miissen mindestens 128 Mess-
1 punkte verwendet werden.

Der Fenstertyp, der fir die Berechnung verwendet wird, kann tber den Parameter ‘Window’
gesteuert werden. Optional ist es moglich die Gleichanteilunterdriickung mit dem Parameter
‘DC-Suppression’ zu aktivieren. Wenn der Parameter ‘Zero_Padding‘ auf 1 oder True() gesetzt
ist, dann wird zur Berechnung der FFT das Fenster mit Nullen aufgefullt.
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14.5 FftComplex

FftComplex ('Expression', 'inv', 'normalize'=0)

Argumente

'‘Expression' | Ausdruck, fir den die Fourier-Transformation berechnet werden soll

inv Optionaler Parameter um eine inverse Fourier-Transformation zu ermoglichen

'normalize’ | Optionaler Parameter um eine Normierung zu wahlen

Beschreibung

Diese Funktion flihrt eine Fourier-Transformation fir ein komplexes Signal Giber den gesamten
Ausdruck aus und liefert als Ergebnis einen Vektor mir Real- und Imaginarteil der Fourier-Trans-
formierten. Das Eingangssignal kann sowohl ein einzelnes Signal oder ein Vektor bestehend aus
Real- und Imaginarteil sein. Dabei wird ein Rechteck-Fenster fiir die Berechnung verwendet.

Wenn der Parameter ‘inv’ auf True() bzw. 1 gesetzt wird, wird eine inverse Fourier-Transformati-
on berechnet. In diesem Fall erwartet die Funktion ein Eingangssignal, das entweder frequenz-
basiert oder 1/Ldnge-basiert ist. Das Ergebnis der Operation ist dann entsprechend ein zeit-
oder langenbasiertes Signal.

Fir den Parameter ‘normalize’ sind folgende Werte zuldssig:
= 0: Es wird keine Normierung durchgefiihrt.

= 1: Das Ergebnis wird durch die Zahl der Samples dividiert. Bei einer inversen Transformation
wird das Ergebnis nicht verandert.

= 2: Das Ergebnis wird durch die Quadratwurzel der Anzahl Samples dividiert. Dies gilt sowohl
fur eine normale als auch eine inverse Transformation

= Andere Werte: Funktion wie mit Wert 1.

Die Anzahl der Frequenz-Samples wird durch die Anzahl der Samples des Eingangssignals be-
stimmt. Wenn N gerade ist, werden N/2+1 Frequenzpunkte berechnet, von denen der erste
(Gleichanteil) und der letzte Punkt rein reell sind. Wenn N ungerade ist, dann werden (N+1)/2
Frequenzpunkte berechnet, fiir die der Gleichanteil rein reell ist.

14.6 FftReal / FftReallnverse

z.B. FftReal ('Expression', 'normalize'=0)

Argumente

'Expression’ | Ausdruck, fiir den die Fourier-Transformierte berechnet werden soll

'normalize’ | Optionaler Parameter um die Normierung zu aktivieren

Beschreibung FftReal

Diese Funktion flihrt eine Fourier-Transformation fir ein reelles Signal (iber den gesamten Aus-
druck aus und liefert als Ergebnis einen Vektor mir Realteil und Imaginarteil der Fourier-Trans-
formierten. Dabei wird ein Rechteck-Fenster verwendet.

Wenn der Parameter ‘normalize’ True() bzw. 1 gesetzt ist, dann wird eine Normierung durch-
gefihrt. Ist die Anzahl der Samples (N) des Signals ungerade, werden alle Frequenzwerte au-
Rer dem Gleichanteil durch N/2 dividiert. Ist N gerade, werden alle Frequenzwerte auRer dem
Gleichanteil und letztem Wert durch N/2 dividiert.
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Die Anzahl der Frequenz-Samples wird durch die Anzahl der Samples des Eingangssignals be-
stimmt. Wenn N gerade ist, werden N/2+1 Frequenzpunkte berechnet, von denen der erste
(Gleichanteil) und der letzte Punkt rein reell sind. Wenn N ungerade ist, dann werden (N+1)/2
Frequenzpunkte berechnet, fiir die der Gleichanteil rein reell ist.

Beschreibung FftReallnverse

Diese Funktion berechnet die inverse Fourier-Transformation, wie mit FftReal erstellt. Dabei ist
das Ergebnis reell und das Eingangssignal muss dementsprechend ein Vektor bestehend aus
Real- und Imaginarteil sein. Ansonsten funktioniert die Funktion genauso wie FftReal.

14.7 AWeighting / DbScale

AWeighting
AWeighting ('Spectrum', 'Type')

Argumente

'Spectrum' | Spektrum

"Type' Angabe des Typs

Beschreibung
Diese Funktion gewichtet ein Spektrum nach der sogenannten A-Bewertung. Dies ist ein Bewer-
tungsfilter, welcher dem menschlichen Gehor entspricht.

Beispiel
Nach dem Anwenden dieser Funktion, kann ein Spektrum bezliglich der wahrnehmbaren Gerau-
schemission beurteilt werden.

DbScale

DbScale ('Spectrum', 'Reference')

Argumente

'Spectrum' | Spektrum, welches logarithmisch skaliert werden soll

'Reference' | Optional

Beschreibung

Diese Funktion stellt eine logarithmische Skalierung in dB flr ein Signalspektrum zur Verfiigung.
Ein sinnvolles Ergebnis kann nur erwartet werden, wenn als Eingang die Amplitude eines Spekt-
rums gegeben ist.

Tipp
Funktionen, die eine solche Amplitude berechnen, sind: FftAmpl, FftinTimeAmpl,
Q FftOrderAnalysisAmpl

14.8 IntSpectrum

IntSpectrum('Spectrum')

Beschreibung
Diese Funktion integriert ein gegebenes Spektrum. So kann beispielsweise aus der Frequenz ei-
nes Beschleunigungssensors die Vibrationsgeschwindigkeit berechnet werden.
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15 Elektrische Funktionen

15.1 RMS / Eff

RMS ('Spectrum', 'Frequency') bzw. Eff('Spectrum', 'Frequency')

Argumente

'Spectrum' | Messwert, flir den der Effektivwert berechnet werden soll

'Frequency' | Grundfrequenz

Beschreibung
Diese Funktion berechnet den so genannten Root Mean Square-Wert bzw. den Effektivwert von
'‘Expression' mit der Grundfrequenz von 'Frequency':

Lt .
B = EZG'(H)

n=l1

e(n): Messpunkt n von Signal e ('expr')
N: Anzahl der Messwerte pro Periode

Beispiel

Fiir einen Wechselspannungsverlauf mit einer Frequenz von 0,1 kHz, der von einer zweiten
Wechselspannung mit 0,5 kHz iberlagert wird, kann der Effektivwert der Spannung fir beide
Frequenzen ermittelt werden, indem die Funktion Eff mit zweitem Argument 0.1 bzw. 0.5 ange-
wendet wird.

Hinweis
° Zwischen den Funktionen RMS und Eff gibt es keinen Unterschied. Beide Funktio-
1 nen werden aus Kompatibilitatsgriinden von ibaAnalyzer unterstiitzt.

106 Ausgabe 8.2 @



ibaAnalyzer Elektrische Funktionen

15.2 Dreieck-Funktionen

|1
>

Die Dreieck-Funktionen benutzen die Anschlussspannungen und -strdme in einem Dreiecknetz,
um die Leistungswerte zu berechnen.

Argumente

'ul2', 'ul3’, 'u23' | Anschlussspannung (gleich den Phasenspannungen)

i1', 'i2', "i3' Anschlussstrome
'freq' Grundfrequenz
Hinweis
° Die Funktionen werden Ublicherweise bei Dreiecknetzen eingesetzt, aber sie
1 kdnnen auch fiir andere Netze verwendet werden, in denen Anschlussspannun-

gen und -strome gemessen werden kdnnen.

DeltaCollectiveUeff
DeltaCollectiveUeff('ul2', 'ul3', 'u23', 'freq')

Berechnet die gemeinsame Effektivspannung in einem Dreiecknetz:

| R 2 2
Ug = \/g (Ulleff +U23=eff + U31=eff)

U it - der Effektivwert der Anschlussspannung Uxy
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DeltaCollectiveleff
DeltaCollectiveIeff('il', 'i2','i3"', 'freq')

Berechnet den gemeinsamen Effektivstrom in einem Dreiecknetz:

| :der Effektivwert des Anschlussstroms ix

DeltaActiveP
DeltaActiveP ('ul3d"', 'u23',"'il','i2"', 'freq')

Berechnet die Wirkleistung in einem Dreiecknetz:
1 & : :
P = - [ ()i () + s ()i, ()]
n=l

N : die Anzahl der Messwerte pro Periode
u,: die Spannung zwischen Anschluss x und y (u13 =-u31)

i der Stom durch Anschluss x

DeltaApparentP
DeltaApparentP ('ul2','ul3','u23','il','i2"','i3"', 'freq")

Berechnet die Scheinleistung in einem Dreiecknetz:

S= Ue-fer-ff

U, : die gemeinsame Effektivspannung

|« : der gemeinsame Effektivstrom

DeltaReactiveP
DeltaReactiveP ('ul2','ul3"', 'u23','il', 'i2','i3", "freq")

Berechnet die Blindleistung in einem Dreiecknetz:

S : Scheinleistung

P : Wirkleistung
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DeltaReactivePS
DeltaReactivePS ('ul2', 'ul3', 'u23', 'il', 'i2', 'i3', 'freq')

Berechnet die vorzeichenbehaftete Blindleistung QS im Dreiecknetz:

DeltaActivePFactor
DeltaActivePFactor ('ul2', 'ul3', 'u23','il','i2', 'i3", 'freq")

Berechnet den Wirkleistungsfaktor in einem Dreiecknetz:

P
cosQp =—
v S

S : Scheinleistung

P : Wirkleistung

DeltaReactivePFactor
DeltaReactivePFactor ('ul2', 'ul3', 'u23','i1','i2"','i3"', 'freq"')

Berechnet den Blindleistungsfaktor in einem Dreiecknetz:

Q
tangp = —
v P

Q : Blindleistung
P : Wirkleistung

DeltaReactivePFactorS
DeltaReactivePFactorS('ul2', 'ul3', 'u23','i1','i2"','i3"', 'freq"')

Berechnet den vorzeichenbehafteten Blindleistungsfaktor in einem Dreiecknetz:

tang = %

Q. : vorzeichenbehaftete Blindleistung
P : Wirkleistung
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15.3 Stern-Funktionen

I
>
>

A

Die Stern-Funktionen verwenden die Phasenspannungen und -stréme, um die verschiedenen
Leistungswerte zu berechnen.

Argumente
'ul’, 'u2', 'u3' | Phasenspannungen
'i1','i2", 'i3' Phasenstrome
'i4' Sternpunktanschluss
'freq’' Grundfrequenz
Hinweis
° Die Funktionen werden Ublicherweise bei Sternnetzen eingesetzt, aber sie kon-
l nen auch fir andere Netze verwendet werden, in denen Phasenspannungen und

-strome gemessen werden kdnnen.

StarCollectiveUeff
StarCollectiveUeff('ul', 'u2', 'u3', 'freq')

Berechnet die gemeinsame Effektivspannung in einem Sternnetz:

4
Ug = ]}ZUi_eff
1=l

U, . : der Effektivwert der Phasenspannung ux

U4=U1+U2+U3
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StarCollectiveleff
StarCollectiveIeff('il','i2','i3"','i4"', "freq')

Berechnet den gemeinsamen Effektivstrom in einem Sternnetz:

Ieff =

|t der Effektivwert des Anschlussstroms ix

StarActiveP
StarActiveP ('ul','u2','u3','il','i2', 'i3"', "freq")

Berechnet die Wirkleistung in einem Sternnetz:
> (1 3 .
P=3%|—>u. ()i ()
x=l N n=1
N : Anzahl der Messwerte pro Periode

u_: Spannung der Phase x

i, : Strom der Phase x

StarApparentP
StarApparentP ('ul','u2','u3','il','i2','i3"', 'i4"', 'freq")

Berechnet die Scheinleistung in einem Sternnetz:

S=U, gl
U, : die gemeinsame Effektivspannung
| : der gemeinsame Effektivstrom
StarReactiveP
StarReactiveP ('ul','u2','u3','il','i2','i3"', 'i4"', 'freq")

Berechnet die Blindleistung in einem Sternnetz:
2 2
Q=+/S>—P’

S : Scheinleistung

P : Wirkleistung
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StarReactivePS
StarReactivePS('ul', 'u2','u3','il','i2', 'i3"','i4"', 'freq")

Berechnet die vorzeichenbehaftete Blindleistung QS im Sternnetz.

StarActivePFactor

StarActivePFactor('ul','u2','u3d"', 'i1’', 'i2", 'i3", 'i4"', 'freq')

Berechnet den Wirkleistungsfaktor in einem Sternnetz:

P
cCos @ = —
S
S : Scheinleistung
P : Wirkleistung
StarReactivePFactor
StarReactivePFactor('ul', 'u2','u3d','i1','i2"','i3"','i4"', "freq')

Berechnet den Blindleistungsfaktor in einem Sternnetz:

Q
tangp = —
v P

Q : Blindleistung
P : Wirkleistung

StarReactivePFactorS

StarReactivePFactorS('ul', 'u2','u3d',"i1','1i2"','i3"','i4", "freq')

Berechnet den vorzeichenbehafteten Blindleistungsfaktor in einem Sternnetz:

tangp = %

P

Q. : vorzeichenbehaftete Blindleistung
P : Wirkleistung

15.4 Harmonische Funktionen

HarmEff
HarmEff ('u', '"Nharm', 'freq')

Berechnet den Effektivwert der 'NHarm'-ten Harmonischen des Signals 'u':
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2 N 27kn
Ugeay = EZu(n) cos
n=0
2 . 27kn
u =—» u(n)sin
Imag. k N ; ( ) N

2 2
’\/uR&alJ{ T U0 pag

U, = A

u(n) : Messpunkt n von Signal u

U, - der Realteil der k-ten harmonischen Komponente von u

u : der Imaginarteil der k-ten harmonischen Komponente von u

Imag,k *

U, : der Effektivwert der k-ten harmonischen Komponente von u

HarmPhase

HarmPhase ('u', 'Nharm', 'freq')

Berechnet die Phasenverschiebung der 'NHarm'-ten harmonischen Komponente des Signals 'u':

u
Imag.k
@, = —atan =
URealk
U, - der Realteil der k-ten harmonischen Komponente von u
u : der Imaginarteil der k-ten harmonischen Komponente von u

Imag,k *

¢, : die Phasenverschiebung der k-ten harmonischen Komponente von u

StarHarmUGeff
StarHarmUGeff('ul', 'u2', 'u3', 'freq')

Berechnet die effektive Gegensystemspannung UGeff.:

1 2 4
Ug :3{111:1 +“2=1(_377)+u3:1(_377)}

2
UGJEELI + U

V2

u_, : Grundwellenzeiger (komplex) der Phasenspannung u_

G imag

U =
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StarHarmUMeff
StarHarmUMeff ('ul', 'u2', 'u3', 'freq')

Berechnet die Mitsystemspannnung U .

1 2 4
U, =—lu,,+u,,(=7)+u,, (-7
M 3|: 1.1 h=l(3 ) 3=1(3 ):‘

2 2
U M, real + U M,

Upperr = -\E

imag

u,: Grundwellenzeiger (komplex) der Phasenspannung u,

StarHarmUnSym
StarHarmUnSym ('ul', 'u2', 'u3', 'freq")

Berechnet die Spannungsunsymmetrie in einem Sternnetz:

U
SYM = —S&f %100

Meff

Das Ergebnis wird in % angegeben.

WeightedDistortionFactor
WeightedDistortionFactor ('u', 'Nharm'=50, 'freq"')

Berechnet den gewichteten Klirrfaktor von 'u' (aller Phasen) mit 'NHarm' Harmonischen:

Nharm
| > n’U;
Dy _y0=2

U,

U : Effektivwert der n-ten Harmonischen von u

UnweightedDistortionFactor

UnweightedDistortionFactor ('u', '"Nharm'=50, 'freq"')

Berechnet den ungewichteten Klirrfaktor von 'u' (aller Phasen) mit 'NHarm' Harmonischen:

Nharm
S 2V
D _ n=2

uw Nharm
2
U n
1

=

u.: Effektivwert der n-ten Harmonischen von u
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15.4.1 TIF
TIF('u', '"Nharm'=50, "freqg')

Berechnet den Telefon-Interferenzfaktor von 'u' unter Berticksichtigung der 'NHarm' Harmoni-
schen:

] [Noam )

TIF=— | > (K, xP,xU,)
Ul n=2

K =5%n*freq

P_= Gewichtungsfaktor nach BTS (British Telephone System)

U, : Effektivwert der Spannung der n-ten Harmonischen von u

U, : Effektivwert der Spannung der Grundwelle von u

@ Ausgabe 8.2 115



Support und Kontakt ibaAnalyzer

16

Support und Kontakt

Support
Tel.: +49 911 97282-14
E-Mail: support@iba-ag.com
Hinweis
P Wenn Sie Support bendtigen, dann geben Sie bitte bei Softwareprodukten die

1

Nummer des Lizenzcontainers an. Bei Hardwareprodukten halten Sie bitte ggf.
die Seriennummer des Gerats bereit.

Kontakt

Hausanschrift

iba AG

Kénigswarterstralle 44

90762 Furth
Deutschland

Tel.:
E-Mail:

+49 911 97282-0
iba@iba-ag.com

Postanschrift

iba AG

Postfach 1828

90708 Furth

Warenanlieferung, Retouren

iba AG

GebhardtstraRe 10

90762 Furth

Regional und weltweit

Weitere Kontaktadressen unserer regionalen Niederlassungen oder Vertretungen
finden Sie auf unserer Webseite:

www.iba-ag.com
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